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Intr oduzione

La presenterelazionedescrive l'atti vit �asvoltanel2011dall'Istituto Nazionaledi Ocea-
nogra�a e di Geo�sicaSperimentale–OGSpercontodellaRegioneVenetonell'ambito
dellaConvenzionen. 24106- DGR n. 3801del 09/12/2009relativaalla gestionedella
ReteSismometricadelVeneto(RSV),allo studiodellasismicit�aregionaleedallaricerca
sismologicaa �ni di protezionecivile.

Comeprevisto,sonostateregolarmentesvolte le seguentiattivit �a:

1. gestioneemanutenzioneordinariaestraordinariadellaRSV;

2. elaborazionee trasmissioneautomaticae in temporealedei dati parametricidei
terremotidi interesseperla Regione;

3. serviziodi sorveglianza,allerta,reperibilit�a e prontointerventoe supportoscien-
ti�co nel casodi eventosismico;

4. prosecuzionedello studiodellecaratteristichesismotettonichedel Venetoin con-
tinuit�aaquantoelaboratodaOGSnell'ambitodellaprecedenteconvenzione;

5. svolgimentodi attivit �a formativa agli operatori/funzionari/volontaridell'Unit �a di
ProgettoProtezioneCivile;

6. relazioneannualesullasismicit�a regionale,sullacon�gurazionedellaretee sugli
interventidi manutenzioneeseguiti;

7. gestionedei rapporti con i proprietari dei siti dove sono installatele stazioni
sismometriche,inclusi eventualicontrattidi locazione.

�E statainvecerimodulatala partedi sviluppotecnologico.Ci�o in funzionedellaso-
praggiuntaemergenzalegataai fenomenisismo/acustici(boatiaccompagnatitalvoltada
vibrazionedi vetri e suppellettili)chehannointeressatoad inizio annola Val Lapisina
e SellaFadalto,nel comunedi Vittorio Veneto(TV). Al �ne di monitoraregli even-
ti per scopidi protezionecivile ed investigaresulla loro origine e natura,a partireda
�ne gennaioe pertutto il corsodell'annol'OGS hamantenutoin zonaunaretetempo-
raneadi stazionisismometricheportatili, curandonel'installazione,la manutenzionee
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l'acquisizionedati. Ha inoltre realizzatoun sistemaautomaticodi allarmein gradodi
individuaregli eventiedi darnecomunicazioneallaProtezioneCivile in temporealevia
smsedemail. In relazioneaquestoimpegnosonostaterinviateal 2012la realizzazione
di unaulteriorestazionesismicapermanentedelleReteSismometricadelVenetoel'im-
plementazionedi unsistemadi visionein temporealeedinformazionedi tutti gli eventi
sismicichesi veri�cano nel territorioVenetoasupportodelCoREmeC.F.D.

I capitolicheseguonoillustranoneldettagliole varieattivit �a. In particolare,il Cap.1
descrive le caratteristichetecnichedellaReteSismometricadel Veneto,mentreil Cap.
2 riporta un resocontodegli interventi di manutenzioneeffettuati e dello statodi fun-
zionamentodella retenel corsodell'anno,con riferimentoancheal connessosistema
di elaborazioneautomatica.Dasottolineareancheil mantenimentoedil potenziamento
dei sistemicheconsentonol'integrazione,tramitescambiodati in temporeale,della
RSV conle reti limitrofe: la retedel Friuli-VeneziaGiulia gestitadall'OGS,la retena-
zionaleitalianagestitadall'Istituto Nazionaledi Geo�sica e Vulcanologia(INGV), la
retedellaProvincia Autonomadi Trento,la retedellaProvincia Autonomadi Bolzano
e,all'estero,la retenazionaleaustriacagestitadalloZAMG di Vienna,la retenazionale
slovenagestitadall'ARSO di Lubianae la retenazionalesvizzeragestitadall'ETH di
Zurigo.

Con i sismogrammiregistrati dalla RSV e dalle reti vicine ed utilizzandole pro-
ceduredi elaborazionedescrittenel Cap.3,�e statopossibiledelineareun quadrodella
sismicit�a cheha interessatoil Venetonel 2011(Cap. 4). In particolare,questa�e stata
caratterizzatada tre terremotiprincipali, veri�catisi in Venetoo nelle sueimmediate
vicinanze,distintamentepercepitidallapopolazionein un'ampiaporzionedel territorio
regionale,ai quali vengonodedicatele sezionidi approfondimento4.1,4.2e4.3:

� il terremotodi S.Martinodi Spino(MO) del 17 luglio 2011alleore20:30locali,
di magnitudoMD=5.0;

� il terremotodi Valdobbiadene(TV) del 13 settembre2011alle ore 20:35locali,
di magnitudoMD=3.7;

� terremotodi Avio (TN) del 29 ottobre2011alle ore 6:13 locali, di magnitudo
MD=4.4.

Gli aspettitecniciegestionalirelativi all'interventosulFadaltosonodocumentatinel
Cap.5, mentrei risultati scienti�ci sonopresentatiin manieradettagliatanellaspeci�ca
relazione(BragatoandSugan,2012).

Nel Cap.6 vengonoillustratealcunedelleattivit �adi ricercasvolte in relazionealla
sismicit�adel Veneto:

� la valutazionedi alcunimodelli statisticidaletteraturain relazioneall'evoluzione
spazio/temporaledellasequenzasismicadi S.Martino in Spino(MO);



� nell'ambito dello studiosui campidi sforzoe deformazioneagentiin Veneto,il
calcolodei meccanismifocali di unaseriedi terremotiavvenuti tra il 1978 ed
il 2007e la messaa puntodi un modellodi velocit�a per la localizzazionedegli
eventi;

� l'analisi del rumoreambientaleeseguitaperle stazioniabandalargadelVeneto;

� la �nalizzazione,con un articolo pubblicatosulla rivista internazionaleBolletti-
no di Geo�sica Teorica ed Applicata (SuganandPeruzza,2011), di un lavoro
sull'individuazionee la caratterizzazionedeidistrettisismicidel Veneto.

La relazionesi chiude(Cap.8) conun commentosulleattivit �asvolte e suquelleda
completarein vistadellascadenza,a �ne 2012,dell'attualeConvenzione,nonch́e sulle
prospettive in vistadel rinnovo.





1

Con�gurazione ecaratteristiche
tecnichedella ReteSismometricadel
Veneto(RSV)

1.1 Con�gurazione della RSV

La ReteSismometricadel Veneto(RSV) �e costituitada 12 stazionicollegatein tele-
trasmissionecon il centrodi acquisizionedati del CRSad Udine (Fig. 1.1). Di esse,
10 sonorealizzatecon strumentazionedi propriet�a della RegioneVeneto,una (Cima
Grappa,CGRP)includestrumentazioneabandalargainstallatadal CRSnell'ambitodi
propri progettisismologici. Una ulteriorestazionea bandalarga �e statarealizzataad
Agordoin collaborazioneconl'Istituto Nazionaledi Geo�sicae Vulcanologia(INGV)
di Roma.

Le stazionisonolocalizzateprevalentementenell'areapedemontanae montanadel
Veneto,possibilmentein siti a bassodisturboambientaleal �ne di poterdiscriminare
gli eventisismicidi bassaenergia. Fannoeccezionele stazionidi Jesolo,Adria eGazzo
Veronesepostein pianuraal �ne di assicurarela coperturasismometricanellaporzione
meridionaledellaRegionee il riconoscimentodegli eventi nell'areaappenninica.Qui

nome codice lat long quota materiale di et�a geologica inizio sensore
°N °E [m] fondazione registrazioni

Adria ADRI 45°02¢16² 12°01¢00² 1 Alluvioni Quaternario 26/01/08 Le3DLite
Alpe Faloria AFL 46°31¢42² 12°10¢42² 2235 Dolomia Triassico Sup. 01/01/88 Le3DLite
For. Aurine FAU 46°13¢56² 11°58¢31² 1430 Scisti Precarbon. 01/01/88 Le3DLite
Gazzo Veronese GAZZ 45°06¢48² 11°05¢42² 12 Alluvioni Quaternario 04/12/09 Le3DLite
Jesolo IESO 45°31¢04² 12°32¢47² 0 Sabbie -limi Quaternario 01/05/01 Le3DLite
Montello MTLO 45°48¢48² 12°05¢48² 350 Molasse Miocene Sup. 01/01/88 Le3DLite
Teolo TEOL 45°21¢42² 11°40¢26² 370 Marne Eocene inf. 06/03/02 Le3DLite

Tabella1.1: CaratteristichedellestazioniacortoperiododellaRSV.
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Figura1.1: Con�gurazionedellaReteSismometricadel Veneto.Le lineerappresentanoi
collegamentitra le stazionisismometricheedil centrodi acquisizionedati adUdine.

il rumoredi fondo (sia di origine antropicachenaturale,p.e. indotto dal ventoe dal
motoondoso)�epiuttostoelevatoepermettedi rilevarequasiesclusivamentei terremoti
medio-forti.

Delle stazionidella RSV, 7 sonoa corto periodo,cio�e dotatedi sismometroa tre
componenticon frequenzanaturaledi 1 Hz. Questesonodislocatead Adria (ADRI),
Alpe Faloria (AFL), ForcellaAurine (FAU), Gazzo(GAZZ), Jesolo(IESO),Montello
(MTLO) eTeolo(TEOL). Le loro caratteristichesonosintetizzatein Tab. 1.1edescritte
in dettaglionellasezione1.2.

Le altre5 stazionidellaRSVsonoabandalarga,dotatedi sensoresismometricocon
periodonaturaledi 40 o 120secondi.I relativi siti e la strumentazioneinstallatasono
descrittisinteticamentenelle tabelleTab. 1.2 e Tab. 1.3 ed in manierapi�u estesanella
sezione1.3. Comedettoin precedenza,le stazionidel MonteBaldo (BALD), Marana
(MARN) e di Col Varnada(VARN) sonodotatedi sensoried acquisitoridi propriet�a
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nome codice lat long quota materiale di et�a geologica inizio
°N °E [m] fondazione registrazioni

Monte Baldo BALD 45°40¢59² 10°49¢08² 1911 Calcare oolitici Lias S. Dogger I. 08/11/07
Marana MARN 45°38¢16² 11°12¢36² 785 Basalti Oligocene 27/11/09

Paleocene sup.
Col Varnada VARN 45°59¢36² 12°06¢17² 870 Calcare Malm-Cretaceo 11/08/10
Cima Grappa CGRP 45°52¢50² 11°48¢17² 1757 Calcare Malm-Cretaceo 01/07/06
Agordo AGOR 46°16¢56² 12°02¢50² 631 Calcare e Permiano Sup. 29/07/08

dolomie

Tabella1.2: Descrizionedei siti cheospitanole stazionia bandalarga dellaRSV. BALD,
MARN eVARN sonointegralmentedi propriet�adellaRegioneVeneto.CGRP�eequipaggia-
taconstrumentazioneinstallatadalCRSnell'ambitodi propriprogettisismologici.AGOR
�e frutto di unacollaborazionescienti�ca traOGSedINGV.

codice acquisitore velocimetro accelerometro
modello banda modello banda

BALD Quanterra Q330 Nanometrics Trillium 40 40sec–50Hz Kinemetrics Episensor FBA ES-T 0–200Hz
MARN Quanterra Q330 Nanometrics Trillium 40 40sec–50Hz Kinemetrics Episensor FBA ES-T 0–200Hz
VARN Quanterra Q330 Nanometrics Trillium 120 120sec–50Hz Kinemetrics Episensor FBA ES-T 0–200Hz
CGRP Quanterra Q330 Streckeisen STS-2 120sec–50Hz Kinemetrics Episensor FBA ES-T 0–200Hz
AGOR Quanterra Q680 Streckeisen STS-2 120sec–50Hz - -

Tabella1.3: Strumentazioneinstallatapressole stazioniabandalargadellaRSV.

dellaRegioneVeneto,mentregli strumentidi CimaGrappa(CGRP)edAgordo(AGOR)
provengonodaprogettiecollaborazionidell'OGS.

Per la trasmissionedei dati al centrodi acquisizionedel CRSa Udine (Fig. 1.1),
quattrostazioni(MTLO, VARN, IESOe CGRP)utilizzanoun sistemadi trasmissione
radio con tecnologiaHiperLAN nella bandadi frequenze5.4-5.7GHz, sfruttandoun
ponteradiocheil CRSharealizzatoa Caneva (PN). L'elevatavelocit�a di trasmissione
(4Mbit/sec) consentel'acquisizionecontinuadalle stazioni VARN e CGRP. Cinque
stazioni (ADRI, AGOR, GAZZ, MARN e TEOL) utilizzano un modemGPRS.La
stazioneAFL trasmettevia HiperLAN al Comunedi Cortinae da qui via rete Inter-
net a Udine. La stazionedi FAU, invece,utilizza ancorail sistemadi ponti radio su
frequenzeUHF convelocit�a di trasmissionepari a 19.200bit/s. La stazionedel Monte
Baldo (BALD) utilizza un collegamentosatellitareASTRA2 CONNECT, con sistema
di trasmissionevia modemGPRS�ecomesistemadi backupin casodi guasti.

Il monitoraggiosismicodel Venetotraegrandevantaggiodall'integrazionee dal-
lo scambiodati in temporealecon la ReteSismometricadel Friuli VeneziaGiulia, la
RetedellaProvinciaAutononadi Trento,la RetedellaProvinciaAutonomadi Bolzano,
la ReteSismicaNazionaledell'Istituto Nazionaledi Geo�sicae Vulcanologia(INGV),
nonch́e conle reti sismometricheaustriacae slovena,gestiterispettivamentedallo ZA-
MG di Viennaedall'ARSO di Lubiana.L'integrazione�eattivadalnovembre2008ed �e
statarealizzatamedianteil sistemadi acquisizioneedelaborazionedati in temporeale
BRTT ANTELOPE.
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1.2 Caratteristiche tecnichedellestazionia corto perio-
do della RSV

Le stazionisismometricheacortoperiododellaRSV(Fig.1.1eTab. 1.1)sonocomposte
da:

� un sistemadi alimentazionea pannelli solari (o allacciamentoreteENEL) con
batterietampone;

� unsismometroa3 componenti(verticale,N–S,E–W)deltipoLennartzLe3DLite,
chetrasformail movimentodel terrenoin un segnaleelettrico;

� un acquisitore(LennartzMars88-MC)con la dinamicadi 120 dB ed unabanda
passanteprogrammabileda 0 a 200 Hz. I dati vengonoregistrati in continuo
e memorizzatiin una memoriacircolare(ring buffer) della capacit�a di 4 MB.
L'acquisitoreindividuagli eventisismicibasandosisuunalgoritmodi trigger, che
elaboracontinuamentela mediadell'ampiezzadei segnali suun corto intervallo
STA (ShortTerm Average)e su un lungo intervallo LTA (Long Term Average)
prede�niti. Quandoil rapportoSTA/LTA superaunadeterminatasogliai blocchi
dati vengonotrasmessial CRS.Su tutte le stazioniil segnale�e campionato62.5
campionial secondoperunabandapassanteda0 a25Hz;

� il sistemadi trasmissione(HiperLAN, radioUHF o modemGPRS);

� unricevitoreGPSperallineareil segnaleorariodellestazionial tempouniversale
(GMT) conaccuratezzadell'ordinedeimillisecondi.

L'acquisizioneavvienepermezzodelsistemasoftwareLennartzMars88-RCin gra-
do di dialogaredirettamentecon il digitalizzatore. Un ulteriore livello di software
sviluppatopressoil CRSfapoi con�uire i datidellestazioniacortoperiodonelsistema
Antelope,dove vengonointegrati con quelli delle stazionia bandalarga della RSV e
dellereti sismometricheadiacenti.

1.3 Caratteristiche tecnichedellestazionia largabanda
della RSV

Le cinquestazionia bandalargadellaRSV (Fig. 1.1e Tab. 1.2)sonopostein siti poco
rumorosiedi buonaqualit�adal puntodi vistasismologico.La stazioneBALD �esituata
in un vanointerratodel Rifugio Chierego, nel Comunedi Brenzone(VR), la stazione
di MARN �e installatanei locali dell'OsservatorioAstronomicodi Marana,nel Comune
di Crespadoro(VI) mentrela stazionedi VARN �e sita sul Col Varnadanel Comune
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di Mel (BL) ed �e alloggiatain un pozzettoisolato termicamente.La stazioneCGRP
�e postain unagalleriadella GrandeGuerrain cima al monteGrappa,in provincia di
Treviso. La stazioneAGOR(Agordo,BL) �e statarealizzatanell'estatedel 2007grazie
adunacollaborazionetra l'OGS e INGV, nel campodello sviluppoarmonicodellereti
sismichenell'Italia Nord-Orientalee si trova nella galleria sperimentaledell'Istituto
TecnicoMinerario“U. Follador“.

La strumentazionedellestazioni(Tab. 1.3)comprendedoppiosensorevelocimetri-
co/accelerometricoa tre componentiedacquisitorea 24 bit. Fa eccezioneAGORche
attualmente�e dotatadi solovelocimetro.Il velocimetroa bandalargapermettela reg-
istrazionedi oscillazionilenteperperiodi �no a 40 secondi(sismometroNanometrics
Trillium 40di BALD eMARN) oppure120secondi(sismometroNanometricsTrillium
120 di VARN e StreckeisenSTS2di CGRPe AGOR). L'accelerometrogarantiscela
registrazionein scaladel segnaleancheper forti scuotimenti.Tutte le stazionisonoa
registrazionecontinuaesonodotatedi memoriasudiscocheconsenteun'ampiaautono-
mia (daqualchesettimanaaqualchemeseasecondadellefrequenzedi campionamento
utilizzate) in casodi probleminella trasmissionedei dati versoil Centrodi Ricerche
SismologicheaUdine.

La trasmissionedei dati avvienecon modalit�a diverse,comeprecedentementede-
scritto. Tutti i tipi di collegamentoconsentonoun accessoremotoalle stazioniper
veri�carne lo statodi funzionamentoeperagiresuiparametridi con�gurazione.
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Funzionamentodella RSV edel sistema
di allarme automatico

Nel corsodel 2011il funzionamentodellaRSV �e statogarantitodai quattrotecnicidel
gruppoStrumentazionedelCRS,chehannoeseguitola manutenzioneordinariaestraor-
dinariadellestazioniremote,coninterventi di riparazionedei guastie/omanutenzione
preventiva (veri�ca offset, ef�cienza dell'alimentazione,funzionalit�a dei ponti radio,
ecc.)Gli interventi sonostati in totale34,effettuatinel corsodi 29 uscitegiornalieredi
almenoduetecnici(si vedaTab. 2.1peril dettaglio).

Le attivit �a di manutenzionehannogarantitoun buon funzionamentocomplessivo
dellarete,conunlimitato numerodi interruzioni,tutterelativeasingolestazioni,poche
dellequali superioreallagiornata.

Da segnalarel'intensaattivit �a tecnicae gestionaleconnessaalla realizzazioneedal
mantenimentodelleretesismometricatemporaneadislocatasulFadaltoda�ne gennaio,
descrittain dettaglionel Cap.5.

Pertutto l'anno l'OGS hafornito unserviziodi allarmesismicoautomaticosecondo
le modalit�a speci�catenell'AllegatoTecnicoalla Convenzione. Si ricordache �e pre-
visto l'in vio di segnalazionidi allarmevia fax, e-mail ed smsal ServizioProtezione
Civile dellaRegioneper terremotidi magnitudoMD� 2.5 chesi veri�cano entro30km
dai con�ni amministrativi della Regione Veneto(Fig. 2.1, areaA) e per terremotidi
magnitudoMD� 4 chesi veri�cano nell'areacompresatra44°00¢e47°15¢di latitudinee
9°30¢e14°30¢di longitudine(Fig. 2.1,areaB). Il sistemahafunzionatocorrettamentein
occasionedel terremotodi S.Martinodi Spino(MO) del 17 luglio (MD=5.0),del terre-
motodi Valdobbiadene(TV) del 13 settembre(MD=3.7)e di alcunieventi minori. Da
segnalareinveceun malfunzionamentoin occasionedel terremotodi Avio (TN) del 29
ottobre2011(MD=4.4): il problema�estatoindividuatoesonostateapportateopportune
correzionial sistema.

Nel 2011�e entrataa pienoregimeunanuovaproceduraper l'analisi dellasismicit�a
di bassolivello cheutilizza il sistemadi acquisizioneedelaborazionedati BRTT AN-
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n. data localit �a

1 04/02/2011 Col Visentin (ripetitore)
2 11/02/2011 Jesolo
3 14/02/2011 Col Visentin (ripetitore)
4 21/02/2011 Montello
5 22/02/2011 Teolo
6 23/02/2011 Teolo
7 02/03/2011 Monte Baldo
8 03/03/2011 Teolo
9 04/03/2011 Montello
10 16/03/2011 Jesolo
11 22/03/2011 Jesolo
12 22/03/2011 Marana
13 24/03/2011 Montello
14 24/03/2011 Col Varnada
15 28/03/2011 Jesolo
16 04/04/2011 Jesolo
17 24/05/2011 Col Visentin (ripetitore)

n. data localit �a

18 31/05/2011 Agordo
19 31/05/2011 Forcella Aurine
20 15/06/2011 Monte Baldo
21 24/06/2011 Adria
22 19/07/2011 Teolo
23 27/07/2011 Adria
24 01/08/2011 Agordo
25 01/08/2011 Montello
26 13/09/2011 Monte Baldo
27 21/09/2011 Alpe Faloria
28 21/09/2011 Jesolo
29 12/10/2011 Adria
30 13/10/2011 Gazzo Veronese
31 09/11/2011 Jesolo
32 25/11/2011 Teolo
33 30/11/2011 Alpe Faloria
34 01/12/2011 Gazzo Veronese

Tabella2.1: Lista degli interventi di manutenzioneeffettuati sulla ReteSismometricadel
Venetonel corsodel2011.

TELOPE.Il riconoscimentodi questieventi, nonsegnalatidal sistemaautomatico,�e a
caricodell'operatore,cheattraversoun'analisivisiva delle formed'ondadellestazioni
a bandalargaconregistrazionein continuopu�o riconoscereedestrarrele �nestre di se-
gnaleutile. Seguonole procedurestandarddi analisidel segnale(riconoscimentofasiP
e S,stimadelladurataper il calcolodellamagnitudo)e,nel casovi sianoregistrazioni
di almenotre stazioni,la localizzazionedell'evento. La nuova modalit�a di analisiha
comportatoun aumentonel numerodi eventi rilevati e localizzati,e quindi del carico
di lavoro, premiatodaun generalemiglioramentonellecapacit�a di individuazionedel-
la sismicit�a di bassolivello. Questotipo di analisivieneeseguito off-line, e quindi le
informazionirelative alla micro sismicit�a sonodisponibili conun certoritardorispetto
alla sismicit�a rilevatadal sistemaautomaticoin temporeale. Tutti i dati con�uiscono
comunquenel BollettinoannualeOGS.

Il CRSha in�ne svolto il serviziodi reperibilit�a H24, sempresecondole modalit�a
previste dall'AllegatoTecnicoalla Convenzione.Il serviziovedecoinvolti contempo-
raneamenteun ricercatoreed un tecnicoche vengonoraggiunti al cellularedalle se-
gnalazionidel sistemaautomaticodi allarme. La proceduraprevedeche in casodi
terremotodi magnitudoMD� 3.5nell'areaA di Fig. 2.1almenounodei dueintervenga
pressoil CRSentroun'ora dall'eventocon il compitodi controllarele localizzazioni
automatiche,seguire l'evoluzionedellasismicit�a e redareun rapportosismologicoper
la ProtezioneCivile del Veneto.
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Figura2.1: Areeconsideratedalsistemaautomaticodi allarme:perterremotidi magnitudo
MD� 2.5(areaA, in rosso);perterremotidi magnitudoMD� 4 (areaB).
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Elaborazionedati

Le letturedelle fasi degli eventi vengonoeffettuatecon il programmaSeisGram2K
(Lomax,2004). La qualit�a della registrazione�e tenutain debitocontotramite l'asse-
gnazionedi opportunipesialle letturefatte.Si procedealladeterminazioneipocentrale
degli eventi facendopresentecheelaborazionicon un buon gradodi af�dabilit �a sono
quelleconepicentroaventeunadistanzanonsuperiorea 100km daalmenounadelle
stazionidella rete. L'area dei terremoti localizzati �e compresafra latitudine 44°N -
47°15¢N e longitudine8°30¢E - 15°E.

Le determinazioniipocentralivengonoelaborateutilizzandoil programmaHYPO71
(LeeandLahr,1975).Peradattareil processodi localizzazioneallecaratteristichedella
sismicit�a del Venetosonostatimodi�cati alcunidei parametridel programmacomeil
massimoaggiustamentoorizzontalenellalocalizzazionedel terremoto(si ricordachela
localizzazione�e un'inversionelinearizzatalocalmentechevienerisolta iterativamente
medianteaggiustamentinelletrecoordinatespazialiequellatemporale)o la profondit�a
iniziale mediada cui far partire la localizzazione(rispettivamentele variabili Test
(10) e Test (05) nel programma)sonostati modi�cati in modo da ri�ettere le
caratteristichedellaretee dellasismicit�a. I valori dei parametridi input al programma
chesonostati modi�cati rispettoai valori standardsonopresentatinel prospettoche
seguementreci si rif �aal lavorodi LeeandLahr (1975)perla loro descrizione:

Test (01) = 100
Test (02) = 120 km
Test (03) = 0,5
Test (05) = 7 km
Test (06) = 1
Test (10) = 50 km
Test (11) = 12

Il modellocrostaleutilizzato,costituitodaduestratiedunsemispazio,�ede�nito da:
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velocit �a (km/s) profondit �a (km)
5,85 0-22
6,80 22-39,5
8,00 > 39,5
Vp/Vs = 1,78

Il modellodi velocit�a �estatocalcolatoin basealleconoscenzecrostalidell'areafriulana
e dellapianuraveneta(Slejko et al., 1989). Perogni terremotovienecalcolatala ma-
gnitudodadurataperognisingolastazioneedil suovaloremedio.La formulausataper
il calcolodellamagnitudodadurata�e:

MD = a+ blogT

doveT �e la duratadellaregistrazionein secondimentrea eb sonoduecostanti,diverse
da stazionea stazione,per i valori delle quali si rimandaa RebezandRenner(1991).
Nei casiin cui la duratanonsiarilevabile(eventi in strettasequenzao perforti terremoti)
MD �e postaugualeadML calcolatadasimulazioneWood-Andersonsullestazionidella
rete.

Perla localizzazionedei terremotivengonoutilizzati i tempidi arrivo letti pressoil
CRSe relativi a tutte le stazionicheil CRSstessogestiscein Venetoe Friuli-Venezia
Giulia. Seutili perunamigliorede�nizionedeiparametriipocentrali,vengonoutilizzati
anchei tempi di arrivo letti pressoaltre istituzioni sismologicheitalianee straniere,e
relativi alle stazioniriportatein Tab. 3.1. Tutte le soluzioniipocentralivengonoaccu-
ratamenteanalizzatee ritenuteaccettabilisoloquandogli errori statisticiloro associati
risultanosuf�cientementepiccoli.

Tabella3.1:Stazioniausiliarieusateperla localizzazionedei
terremoti.

Codice Nome Istituto di appartenenza

ABSI Val Sarentina Provincia Autonoma di Bolzano
ABTA Abfaltersbach Austrian Geophysical Service Vienna
APPI Appiano Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
ARSA Arzberg Austrian Geophysical Service Vienna
BHG Bad Reichenhall Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
BOJS Bojanci Geophysical Survey of Slovenia
BOSI Bolzano Provincia Autonoma di Bolzano
BRMO Bormio Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
CADS Cadrg Geophysical Survey of Slovenia
CARE Diga del Careser Provincia Autonoma di Trento
CESS Cesta nad Krskim Geophysical Survey of Slovenia

(continuanellapag. succ.)
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Tabella3.1– Stazioniausiliarieusateperla localizzazionedei terremoti(continuada p. prec.)

Codice Nome Istituto di appartenenza

CEY Cerknica Geophysical Survey of Slovenia
CMPO Campotto Po Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
CRES Cresnjevec Geophysical Survey of Slovenia
CRNS Crni Vrh Geophysical Survey of Slovenia
CTI Castel Tesino Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
DAVA Damuels Voralberg Austrian Geophysical Service Vienna
DDS Dosso del Sommo Provincia Autonoma di Trento
DOBS Dobrina Geophysical Survey of Slovenia
FETA Feichten Austrian Geophysical Service Vienna
FIN Finale Ligure Istituto Geo�sico e Geodetico Universita' di Genova
FIU Minerbio Fiu Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
FUR Fuerstenfeldbruck Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
FVI Forni Avoltri Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
GBAS Gorenja Brezovica Geophysical Survey of Slovenia
GBRS Gornja Briga Geophysical Survey of Slovenia
GCIS Gornji Cirnik Geophysical Survey of Slovenia
GMNA Gemona Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
GOLS Golise Geophysical Survey of Slovenia
GORS Gorjuse Geophysical Survey of Slovenia
GROS Grobnik Geophysical Survey of Slovenia
JAVS Javornik Geophysical Survey of Slovenia
KBA Koelnbreinsperre Austrian Geophysical Service Vienna
KNDS Knezji Dol Geophysical Survey of Slovenia
KOGS Kog Geophysical Survey of Slovenia
KOSI Monte Pozza Provincia Autonoma di Bolzano
LEGS Legarje Geophysical Survey of Slovenia
LJU Ljubljana Geophysical Survey of Slovenia
MABI Malga Bissina Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
MAGA Magasa Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
MYKA Terra Mystica Austrian Geophysical Service Vienna
MOA Malln Austrian Geophysical Service Vienna
MOSI Grossmontoni Provincia Autonoma di Bolzano
MOTA Moosalm Austrian Geophysical Service Vienna
MOZS Mozjanca Geophysical Survey of Slovenia
NOVE Novellara Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
OBKA Hochobir Austrian Geophysical Service Vienna

(continuanellapag. succ.)
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Tabella3.1– Stazioniausiliarieusateperla localizzazionedei terremoti(continuada p. prec.)

Codice Nome Istituto di appartenenza

OGA Obergurgl Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
OSS Ova Spin E.T.H. Zurich
OZOL Ozol Provincia Autonoma di Trento
PANI Panarotta Provincia Autonoma di Trento
PDKS Podkum Geophysical Survey of Slovenia
PERS Pernice Geophysical Survey of Slovenia
POLC Polcenigo Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
PTCC Patocco Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
PURA Passo Pura Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
RAVA Ravarino Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
RETA Reutte Austrian Geophysical Service Vienna
RISI Campo Tures Provincia Autonoma di Bolzano
ROBS Robic Geophysical Survey of Slovenia
ROSI Vipiteno Provincia Autonoma di Bolzano
RNI Roncone Provincia Autonoma di Trento
SALO Sal �o Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
SAX Saentis E.T.H. Zurich
SBPO S. Benedetto Po Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
SCE Schlegeis Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
SKDS Skadanscina Geophysical Survey of Slovenia
SLE Schleitheim E.T.H. Zurich
SOKA Sobot Austrian Geophysical Service Vienna
SQTA St.Quirin Austrian Geophysical Service Vienna
TMA Mt. Tamaro E.T.H. Zurich
VAR Varagna Provincia Autonoma di Trento
VDL Valle di Lei E.T.H. Zurich
VEA Veano Istituto Geo�sico e Geodetico Universita' di Genova
VISS Visnje Geophysical Survey of Slovenia
VNDS Vrh Pri Dolskem Geophysical Survey of Slovenia
VOY Vojsko Geophysical Survey of Slovenia
VOJS Vojsko Geophysical Survey of Slovenia
VVI Villa di Villa Istituto Nazionale di Geo�sica e Vulcanologia Roma
WATA Walderalm Austrian Geophysical Service Vienna
WTTA Wattenberg Austrian Geophysical Service Vienna
WET Wettzel Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
ZAVS Zavodnje Geophysical Survey of Slovenia

(�ne)
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Analisi della sismicit�a regionale

Il monitoraggiodella sismicit�a regionaleduranteil 2011 �e statoeffettuatoutilizzando
in manieracongiuntale reti sismometrichegestiteda OGSnell'Italia Nord Orientale
(VenetoeFriuli-VeneziaGiulia). Allo scopodi raf�nare le elaborazioniipocentralisono
statiutilizzati anchei dati relativi allestazioniriportatein Tab. 3.1,di propriet�adi varie
organizzazioninazionalie internazionali. Questerilocalizzazionipossonopresentare
delle discordanzerispettoai parametrisismici a suotempoinviati tramitecomunicato
uf�ciale.

L'analisi di sismicit�a di seguito riportataprendein considerazioneun'arearistretta,
di seguito denominataArea Veneto,comprendenteil Venetopi�u unafasciaesternadi
10 km, edun'areapi�u vasta,di seguitodenominataItalia NordOrientale(INOR), com-
presatra il lagod'Iseoe la citt�a di Ljubljana(SLO),e pi�u precisamentetra le latitudini
44°30¢N e47°00¢N ele longitudini10°00¢Ee14°30¢E.Quest'ultimaincludeil Veneto,il
Friuli-VeneziaGiulia, la Lombardiaorientale,l'Emilia Romagna,le provinceautonome
di Trentoe Bolzano,la Sloveniaoccidentale,la penisolaIstriana(Croazia)e la zona
meridionaledell'Austria occidentale.Si precisachele areequi presein considerazione
noncorrispondonoalle areeper le quali vienefornito il serviziodi allertasismicocos��
comede�nite nell'AllegatoTecnicoalla Convenzione.Questoperch́e gli eventi chesi
veri�cano nella partepi�u occidentaledell'Area B (longitudineinferiore a 10°E), pre-
sentanounadistanzarispettoalle stazionisismometrichegestitedaOGStroppoelevata
pergarantirebuoni standardqualitativi in particolarepergli eventi di bassamagnitudo
(MD minoredi 4).

La sismicit�a del 2011 �e statafortementecaratterizzatada tre terremotiprincipali,
localizzati in Venetoo poco oltre i con�ni (Fig. 4.1), distintamentepercepiti dalla
popolazionein un'ampiaporzionedel territorio regionale:

� terremotodel 17 luglio 2011 alle ore 18:30 UTC (20:30 locali), di magnitudo
MD=5.0, localizzatoa S. Martino di Spino (MO), nella zonadi con�ne fra le
regioni Veneto,Emilia-RomagnaeLombardia;
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� terremotodi Valdobbiadene(TV) del 13 settembre2011 alle ore 18:35 UTC
(20:35locali), di magnitudoMD=3.7;

� terremotodel 29 ottobre2011 alle ore 4:13 UTC (6:13 locali), di magnitudo
MD=4.4,localizzatonellazonadi Avio (TN), al con�ne traVenetoeTrentino.

Questi terremoti e le relative repliche sonoanalizzatinel dettaglio nelle successive
sezioni4.1, 4.2 e 4.3. Segnaliamoanche,nel capitolo6, un contributo di ricercare-
lativo all'andamentospazio-temporaledellaprimadelletresequenzesismiche(sezione
6.1).

Figura4.1: I tre terremotiprincipali del 2011(bersaglicolorati con l'indicazionedi data,
oraUTC emagnitudo)nell'ambitodellasismicit�a complessiva dell'anno.

Il quadrocomplessivo della sismicit�a in Area Veneto�e fornito dalla Fig. 4.2 e da
Tab. 4.1,mentrequellorelativo all'Italia NordOrientale�edatodaFig. 4.3edaTab. 4.2.
Inoltre,nelposterchecostituiscel'Alle gato2 vieneriportatala sismicit�aregistratadalla
ReteSismometricadel Venetoallascala1:250.000.

In particolare,oltreai gi�acitati tre terremotiprincipali,eventi signi�cativi (MD> 3)
avvenutiin AreaVenetosonostati(conriferimentoall'ora locale):
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Figura4.2: Mappadegli epicentridei terremotidel2011localizzatinell'Area Veneto.
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Figura 4.3: Mappa degli epicentri dei terremoti del 2011 localizzati nell'Italia Nord
Orientale(INOR).

� l'eventodi MD=3.1, veri�catosi il 29 giugno,alle ore 11:39,localizzatonel co-
munedi Mottadi Livenza(TV);

� l'eventodi MD=3.3,veri�catosi il 7 luglio, alleore10:01,localizzatonelcomune
di Dolce(VR);

� i dueeventi localizzatia SanMartino in Spino(MO) alle ore20:22(MD=3.3)ed
alleore20:38(MD=3.0)del17luglio, rispettivamenteforeshockedaftershockdel
terremotodelleore20:30(MD=5.0);

� l'eventodi MD=3.3 del 27 luglio alle ore 03:13,sempredella sequenzadi San
Martino in Spino(MO);
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� l'evento di MD=3.0 dell'8 agostoalle ore 08:22, localizzatonei Monti Lessini
(TN);

� l'eventodi MD=3.3,veri�catosi il 13settembrealle20:46,localizzatonelcomune
di Valdobbiadene(TV), replicadel terremotoprincipaledelle20:35(MD=3.7);

� l'eventodi MD=3.0, del 23 ottobrealle 07:08,localizzatonel comunedi Barcis
(PN);

� i tre eventi di magnitudoMD 3.2, 3.5 e 3.6 veri�catisi nella zonadi Ala (TN)
rispettivamenteil 29 ottobrealle ore 06:15,il 31 ottobrealle ore 23:12ed il 31
ottobrealle 23:34,tutte replichedel terremotoprincipaledel 29 ottobrealle ore
06:13(MD=4.4);

� l'evento di MD=3.3 del 5 dicembrealle ore 17:02, localizzatonel comunedi
ToscolanoMaderno(BS);

� l'evento di MD=3.1, veri�catosi l'11 dicembre,alle ore 00:33, localizzatonel
comunedi Brenzone(VR).

Al di fuori dell'Area Veneto,maregistratidallaRSV, sonodasegnalare:

� l'eventodi MD=3.1del24aprilealleore02:05,localizzatonelcomunedi Kobarid
(Slovenia);

� l'evento di MD=3.1, del 04 luglio alle 06:44, localizzatonel comunedi Villa
Santina(UD);

� l'eventodi MD=3.2del 29 luglio alle ore12:37,localizzatonel comunedi Jezer-
sko (Slovenia);

� l'eventodi MD=3.8dell'8 settembrealleore15:17,localizzatonelcomunedi San
Polod'Enza(RE);

I terremotilocalizzatiin AreaVeneto(Fig.4.2)sonoin totale329,212deiqualientro
i con�ni regionali,veri�catisi principalmentelungola fasciapedemontana.Seguendola
direttriceest-ovest,le areeinteressatesonostate:Cansiglio-Alpago-Bellunese,caratter-
izzatada un'attivit �a sismicadi bassamagnitudo;Montebelluna-Valdobbiadene-Monte
Grappa,conla sequenzadi Valdobbiadenedescrittain dettaglionellasezione4.2,econ
il terremotodi Arsiero-Thienedel 28 marzoalle ore 15:45(MD=2.8); Monti Lessini-
Monte Baldo-Brenzone-Lagodi Garda,principalmentecon la sequenzadi Avio-Ala
iniziatail 29 ottobre(si vedala sezione4.3); l'areadellapianurapadanaveneta,conla
sequenzadi S.Martinodi Spino(si vedala 4.1)edalcuniterremotiminori nel veronese
ed in Polesine.Appareinvecequaleeventoisolatoquellooccorsoa Motta di Livenza,
il 29giugno,alleore11:39,di MD=3.1.
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Semprein Veneto,da menzionaregli eventi sismo/acusticichehannointeressato
la Val Lapisinae SellaFadaltonel comunedi Vittorio Veneto(TV): qui, ad inizio an-
no, boatiaccompagnatida leggerevibrazionidi vetri e suppellettilihannoallarmatola
popolazione.Il fenomeno�estatomonitoratodall'OGSconla retesismometricatempo-
raneadescrittanel Cap. 5 della presenterelazione.Lo studiodel fenomeno(Bragato
andSugan,2012),attraversol'analisi delle registrazioni,la localizzazionedegli even-
ti e la correlazioneconl'andamentodelleprecipitazioni,haportatoa formulare,quale
ipotesipi�uprobabile,quelladi unamicrosismicit�aindottadavariazionidell'assettoidro-
geologicodell'areadovuto alle forti pioggedi novembree dicembre2010,con eventi
localizzatimediamenteattornoai 1000metri di profondit�a.

In tutta l'Italia Nord Orientalesonostati localizzati 856 terremoti(Fig. 4.3 e da
Tab. 4.2). In particolare,adestdel Veneto,in Friuli VeneziaGiulia, la sismicit�a si dis-
tribuiscesu tutto l'arco pedemontano-alpinoda Barcis-Tolmezzoa Venzone-Gemona
a Tarcento-MonteIonazperpoi proseguire in territorio sloveno. Questasismicit�a, co-
munque,si presentaconunaMD relativamentemodestachenonsuperai 3 gradidella
scalaRichterfattaeccezioneperl'eventochehainteressatol'areadi Villa Santina,del4
luglio, chepresentaunaMD paria3.1. Inoltresi segnalanoi clusterpresentinelladestra
Tagliamento,eventi di Cordenons(PN),equelli localizzatisulCarsotriestino.

Oltre i con�ni nazionali,in Slovenia,l'atti vit �a sismicasi concentraprincipalmente
nelleareedi Bovek-Kobarid-Tolmin,di Brda-NuovaGorica-Cepovanedi Vojsko-Cerkno
mentrenelrestodellaSloveniaoccidentalela sismicit�asi presentararaedi bassolivello.

A nord, nella Provincia Autonomadi Trento,l'atti vit �a sismica�e intensasui Mon-
ti Lessini,con la gi�a citatasequenzadi Avio, mentre�e scarsanel restodel territorio.
Gli eventi tendonoad intensi�carsi pi�u a nord-ovest,al con�ne tra l'Alto Adige e la
Svizzera,terremoti,comunque,chepresentanovalori di magnitudomodesta.

Ad ovestdel Veneto,la sismicit�a �e localizzataquasiesclusivamentenell'areatra i
laghi di Gardae di Como. Eventi di magnitudochenonsuperanola sogliadi MD=2.6
adeccezionedell'eventodi ToscolanoMaderno(BS)del5 dicembre(MD 3.3).

A sud-ovest,ai margini dell'Area INOR, in Emilia, si segnalala sequenzasismica
chehainteressatoi comunidi S.Polod'Enza(RE),Langhirano(PR),Fornovo di Taro
(PR)edi Nevianodegli Arduini (PR),eventoprincipalel'8 settembrealleore15:17,di
MD=3.8.

Allo scopodi evidenziarel'evoluzionenel tempodella sismicit�a nell'Area Veneto
e nellapi�u vastaareadell'Italia Nord Orientale,vengonodi seguito forniti unaseriedi
diagrammiesempli�cativi dell'andamentodellasismicit�a.

Il numerocumulativo di eventi nel tempo,rispettivamenteregistrati e localizzati
sia nell'Area Veneto,chenell'Italia Nord Orientale,�e rappresentatoin Fig. 4.4. Nel
2011sonostatiregistratinell'Area Veneto598eventi,329deiqualicondeterminazione
ipocentrale,mentresututtal'areainvestigatasi sonoveri�cati 1502eventi,856deiquali
localizzati.
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Figura4.4: Gra�co delnumerocumulativo di terremoti.

Il gra�co cumulativo dei terremoti,sia per l'Area Venetoche per l'Area INOR,
(Fig. 4.4) evidenziadelle curve caratterizzateda un andamentosimilare. Pi�u precisa-
mentesi nota una pendenzamaggioredelle curve nel primo quadrimestredel 2011
rispettoal restodell'anno,dovutaessenzialmenteall'attivit �asismicachehainteressato
la zonadel lagodi Gardaedellazonadi con�ne tra la regioneVenetoe la regioneFriuli
VeneziaGiulia, areaAlpago-Cansiglio-Barcis.Nei gra�ci, inoltre, sonobenevidenti i
gradinicheindividuanole sequenzedi Valdobbiadene(TV) asettembre,edi Avio (TN)
a �ne ottobre.

Nella Fig. 4.5 �e riportatala microsismicit�a registratanell'Area Veneto.Permicro-
sismicit�a si intendetuttaquellaattivit �a sismicadi pi�u bassolivello chevieneregistrata
da una o due stazionie che non permetteuna localizzazioneattendibiledell'evento.
Nel conteggiodellamicrosismicit�a,nel casoduestazionirilevino lo stessomicrosisma,
l'eventovieneassegnatoallastazionepi�u vicina. Dall'analisi delgra�co emergela con-
sistentesismicit�a registratadallastazionedel MonteBaldo(BALD), dovutaall'attivit �a
presentenell'arealagodi Garda-MontiLessini-MonteBaldoe quelladellastazionedi
Malnisio (MLN), relativaall'areaBarcis-Claut(PN).La Fig. 4.6mostracomela micro-
sismicit�adi BALD si localizzientrounraggiocompresotracirca:5 km, eventidi Bren-
zone;9 km,eventidi Avio-Monti Lessini;14-20km eventidi Negrar. La microsismicit�a
del Monte Baldo potr�a venir meglio caratterizzataed eventualmentelocalizzataquan-
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Figura4.5: Microsismicit�a registratadallesingolestazioni.

do verr�a ultimatal'analisi delle registrazionidellastazionesismicadi Varagna(VAR),
appartenentealla retesismometricadellaProvinciaAutonomadi Trento.

I gra�ci di Fig. 4.7e Fig. 4.8visualizzanoil numerogiornalierodei terremotiregi-
stratie localizzatinell'Italia NordOrientaleenell'AreaVeneto.I gra�ci mettonoin evi-
denza,nell'Area Veneto:l'atti vit �adi inizio anno,sismicit�adell'areaAlpago-Cansiglio-
Barcise del Monte Baldo; quelladi settembre,sequenzadi Valdobbiadene;quelladi
�ne ottobre,sequenzadi Avio. Nell'Italia NordOrientaleoltre la sismicit�acitataprece-
dentementesi nota,semprenelperiodogennaio-febbraio,unaattivit �adi pertinenzadel-
la regioneFriuli VeneziaGiulia e pi�u precisamentedelle areedi Taipana(UD) e Buia
(UD).

Nelle Figg. 4.9 e 4.10 sonoriportati il numeromensiledei terremotiregistrati e
localizzatisemprenell'Italia Nord Orientalee nell'Area Veneto. Nell'Area Venetola
sismicit�asi presentacondeivalori mensiliabbastanzaomogenei,adeccezionedeimesi
di gennaio,aprile,settembreedottobreche,invece,evidenzianoun aumentodei terre-
moti registrati e localizzati: questo�e dovuto all'attivit �a nelleareesopracitate.L'Italia
NordOrientale�ecaratterizzatadaunaattivit �asismica�emoltopi�u consistente,mettendo
in evidenzail fortecontributodei terremotiextraregionali. Spiccanogli eventidelmese
di settembre,dovuti all'attivit �a localizzatanel reggianoenel parmense.

Le Figg. 4.11e 4.12riportanogli istogrammirelativi al numerodi terremotiregi-
stratie localizzatiin funzionedelleclassidi magnitudo,rispettivamentenell'Italia Nord
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Figura4.6: Microsismicit�a osservataperla stazioneBALD.

Orientaleenell'AreaVeneto.I terremotiregistratielocalizzati,nell'Italia NordOrienta-
le sonodistribuiti tra le magnitudo0.1e5.0,mentrenell'AreaVenetosonodistribuiti tra
magnitudo0.1e5.0perquelli registratie tramagnitudo0.3e5.0,perquelli localizzati,
conun massimoperla classedi magnitudo0.8.

Il gra�co di Fig. 4.13,relativo al numerodi terremotiin funzionedellaprofondit�a,
evidenziachenell'areadell'Italia Nord Orientalela sismicit�a �e localizzataprincipal-
mentetra 2 e 30 km coneventi isolati chepossonoraggiungereanchei 41 km, mentre
nell'Area Venetoi terremotisi distribuisconoprincipalmentenell'intervallo tra 2 e 15
km.

25



Istituto N
azionale di O

ceanografia e di G
eofisica S

perim
entale, C

entro di R
icerche S

ism
ologiche

R
egistrati/R

ecorded

Localizzati/Located

G
en      F

eb      M
ar      A

pr      M
ag      G

iu       Lug      A
go      S

et      O
tt        N

ov       D
ic

Jan      F
eb      M

ar      A
pr      M

ay       Jiu        Jul       A
ug      S

ep      O
ct       N

ov      D
ec

0 10 20 30

numero di terremoti nell'Italia nord orientale (INOR)

0 10 20 30

number of earthquakes in the North-Eastern Italy

2011

F
igura

4.7:
N

um
ero

giornaliero
di

terrem
otiregistrati

e
localizzatinell'Italia

N
ord

O
rientale.

Localizzati/Located

R
egistrati/R

ecorded

G
en      F

eb      M
ar      A

pr      M
ag      G

iu       Lug      A
go      S

et      O
tt        N

ov       D
ic

Jan      F
eb      M

ar      A
pr      M

ay       Jiu        Jul       A
ug      S

ep      O
ct       N

ov      D
ec

0 10 20 30

numero di terremoti in Area Veneto

0 10 20 30
number of earthquakes in Area Veneto

2011

F
igura4.8:N

um
erogiornalieroditerrem

otiregistratie
localizzatinell'A

rea
V

eneto.

26



M
O

N
IT

O
R

A
G

G
IO

E
S

T
U

D
IO

D
E

L
L

A
S

IS
M

IC
IT

�A
R

E
G

IO
N

A
L

E
2011

Localizzati/Located

R
egistrati/R

ecorded

G
en    F

eb    M
ar    A

pr   M
ag   G

iu     Lug   A
go   S

et     O
tt     N

ov    D
ic

Jan    F
eb    M

ar    A
pr    M

ay    Jiu      Jul    A
ug   S

ep    O
ct    N

ov   D
ec

0 50

100

150

numero di terremoti nell'Italia nord orientale (INOR)

0 50

100

150

number of earthquakes in the North-Eastern Italy

2011

F
igura4.9:N

um
erom

ensilediterrem
otiregistratie

localizzatinell'Italia
N

ord
O

rientale.

Localizzati/Located

R
egistrati/R

ecorded

G
en    F

eb    M
ar    A

pr   M
ag   G

iu     Lug   A
go   S

et     O
tt     N

ov    D
ic

Jan    F
eb    M

ar    A
pr    M

ay    Jiu      Jul    A
ug   S

ep    O
ct    N

ov   D
ec

0 50

100

numero di terremoti in Area Veneto

0 50

100

number of earthquakes in Area Veneto

2011

F
igura4.10:N

um
erom

ensilediterrem
otiregistratie

localizzatinell'A
rea

V
eneto.

27



Istituto N
azionale di O

ceanografia e di G
eofisica S

perim
entale, C

entro di R
icerche S

ism
ologiche

Localizzati/Located

R
egistrati/R

ecorded

0 50

100

numero di terremoti nell'Italia nord orientale (INOR)

0
1

2
3

4
5

6

0 50

100

number of earthquakes n the North-Eastern Italy

0
1

2
3

4
5

6

M
D

F
igura

4.11:N
um

ero
deiterrem

otiin
funzionedella

m
agnitudoregistratinell'Italia

N
ord

O
rientale.

Localizzati/Located

R
egistrati/R

ecorded

0 10 20 30 40 50 60

numero di terremoti in Area Veneto

0
1

2
3

4
5

0 10 20 30 40 50 60

number of earthquakes in Area Veneto

0
1

2
3

4
5

M
D

F
igura4.12:N

um
erodeiterrem

otiin
funzionedella

m
agnitudoregistratinell'A

rea
V

eneto.

28



MONITORAGGIO E STUDIO DELLA SISMICIT �A REGIONALE 2011

Area Veneto

Italia nord orientale (INOR) / North-Eastern Italy

0

10

20

nu
m

er
o 

di
 te

rr
em

ot
i

0 5 10 15 20 25 30 35 40

0

10

20

nu
m

be
r 

of
 e

ar
th

qu
ak

es
0 10 20 30 40

profondita'/depth [km]

Figura4.13: Numerodi terremotilocalizzatiin funzionedellaprofondit�a nell'Italia Nord
Orientaleenell'Area Veneto.
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Tabella4.1: Terremotilocalizzatinel2011nell'Area Veneto.

data ora lat. long. prof. MD localit �a regione
UTC0 °N °E (km)

01-01-2011 18:28:12.16 45.922 11.820 8.3 1.0 Arsie Veneto
02-01-2011 03:21:58.51 46.181 12.588 7.2 0.8 Andreis Friuli
02-01-2011 05:36:35.43 46.164 12.553 6.3 1.4 M.Cavallo Friuli
02-01-2011 05:45:18.50 45.646 10.736 5.8 1.8 CaprinoVeronese Veneto
02-01-2011 07:34:33.34 46.111 12.457 1.9 1.0 M.Cavallo Friuli
02-01-2011 10:16:40.69 46.461 12.605 8.6 0.5 M.Bivera Friuli
02-01-2011 18:38:02.09 46.136 12.302 3.8 1.2 Belluno Veneto
02-01-2011 19:09:23.35 46.189 12.042 5.8 1.1 Gosaldo Veneto
02-01-2011 20:36:17.56 46.177 12.252 10.3 1.3 PonteNelle Alpi Veneto
03-01-2011 01:49:15.56 46.212 12.359 12.2 0.7 Pieved'Alpago Veneto
03-01-2011 02:36:17.77 46.173 12.233 10.2 1.1 PonteNelle Alpi Veneto
03-01-2011 03:45:05.78 46.123 12.486 0.7 0.9 M.Cavallo Friuli
03-01-2011 05:00:09.19 46.166 12.240 10.8 0.9 Belluno Veneto
05-01-2011 07:17:39.68 46.202 12.512 8.2 0.8 Barcis Friuli
05-01-2011 14:28:51.18 45.716 10.786 2.3 0.8 Brenzone Veneto
06-01-2011 07:32:11.83 45.781 10.834 5.7 1.7 M.Altissimo di Nago Trentino
06-01-2011 09:06:14.29 46.135 12.379 8.2 1.4 Puosd'Alpago Veneto
06-01-2011 21:51:59.01 45.770 10.816 8.3 2.3 Malcesine Veneto
07-01-2011 10:07:31.38 45.726 10.787 7.2 2.1 Brenzone Veneto
08-01-2011 13:36:57.17 46.119 12.507 0.9 1.0 M.Cavallo Friuli
08-01-2011 13:39:53.72 46.105 12.485 3.4 1.3 M.Cavallo Friuli
09-01-2011 00:57:11.66 46.164 12.585 6.8 0.9 M.RealeValcellina Friuli
09-01-2011 03:27:43.90 46.159 12.603 8.7 0.8 M.RealeValcellina Friuli
11-01-2011 02:35:54.54 46.139 12.555 8.6 0.7 M.Cavallo Friuli
12-01-2011 20:55:23.57 46.068 12.302 14.6 1.1 Col Visentin Veneto
13-01-2011 22:00:07.90 45.712 10.844 6.2 0.9 M.Baldo Veneto
14-01-2011 23:10:01.38 46.136 12.531 3.8 1.4 M.Cavallo Friuli
15-01-2011 03:47:36.74 46.166 12.550 6.5 0.7 M.Cavallo Friuli
15-01-2011 07:16:12.30 45.575 10.790 6.1 1.1 Bardolino Veneto
17-01-2011 00:12:17.98 46.230 12.569 7.0 1.1 Barcis Friuli
19-01-2011 03:12:38.12 46.194 12.431 10.5 1.1 Pieved'Alpago Veneto
19-01-2011 04:42:27.85 46.160 12.524 2.8 1.9 M.Cavallo Friuli
19-01-2011 12:25:54.74 46.160 12.535 2.5 1.8 M.Cavallo Friuli
22-01-2011 05:59:01.32 45.824 11.285 13.1 1.8 Posina Veneto
23-01-2011 02:24:37.45 46.162 12.193 8.5 1.9 Sedico Veneto
23-01-2011 16:58:18.05 46.088 12.336 10.5 2.0 Puosd'Alpago Veneto
23-01-2011 21:16:12.10 46.164 12.203 11.8 2.0 Sedico Veneto
23-01-2011 21:27:50.30 46.141 12.219 6.1 1.2 Belluno Veneto
24-01-2011 05:11:44.60 46.171 12.560 9.0 1.2 Barcis Friuli
30-01-2011 00:25:36.95 46.181 12.583 8.2 0.8 Andreis Friuli
31-01-2011 14:05:36.49 45.944 11.856 8.6 1.9 Serendel Grappa Veneto
03-02-2011 11:32:17.62 45.690 10.783 5.5 1.1 Brenzone Veneto
03-02-2011 14:00:11.91 46.168 12.564 8.5 1.4 Barcis Friuli
10-02-2011 06:32:56.77 45.771 10.820 5.7 2.5 Malcesine Veneto
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10-02-2011 18:49:45.11 45.781 10.826 5.9 2.3 Malcesine Veneto
11-02-2011 03:30:49.29 45.770 10.819 5.8 0.9 Malcesine Veneto
11-02-2011 10:52:30.87 46.225 12.479 9.6 1.2 Barcis Friuli
11-02-2011 12:32:12.53 46.242 12.501 12.5 1.1 Barcis Friuli
12-02-2011 17:56:26.87 46.143 12.517 1.5 0.7 M.Cavallo Friuli
12-02-2011 18:14:07.00 46.148 12.529 3.2 0.8 M.Cavallo Friuli
13-02-2011 06:18:52.84 46.135 12.524 1.8 0.6 M.Cavallo Friuli
15-02-2011 11:35:01.21 46.159 12.458 12.2 1.2 M.Cavallo Friuli
15-02-2011 11:41:12.27 46.172 12.236 12.5 1.0 PonteNelleAlpi Veneto
15-02-2011 19:19:12.09 46.283 12.415 5.8 0.9 Cimolais Friuli
15-02-2011 19:19:15.69 46.294 12.414 4.7 0.8 Cimolais Friuli
15-02-2011 22:09:17.64 46.227 12.503 10.6 1.0 Barcis Friuli
16-02-2011 02:30:58.09 45.766 10.828 5.8 1.0 Malcesine Veneto
16-02-2011 17:01:06.10 46.166 12.247 9.7 1.8 Belluno Veneto
17-02-2011 00:22:16.28 46.143 12.538 4.6 0.8 M.Cavallo Friuli
20-02-2011 01:09:08.83 45.963 11.878 3.5 1.7 SerendelGrappa Veneto
22-02-2011 05:33:04.05 45.605 10.636 7.2 1.5 ToscolanoMaderno Lombardia
24-02-2011 19:43:44.07 45.798 11.300 7.2 2.1 Posina Veneto
25-02-2011 08:16:40.20 45.820 11.391 8.3 2.0 Arsiero Veneto
25-02-2011 20:23:25.23 45.250 11.042 9.2 2.5 IsolaDella Scala Veneto
27-02-2011 08:03:07.98 45.971 12.241 6.8 1.6 V.Veneto Veneto
28-02-2011 12:42:02.90 46.270 12.535 9.1 1.0 Claut Friuli
01-03-2011 13:14:22.98 46.447 12.748 10.6 1.3 Sauris Friuli
02-03-2011 03:05:20.06 46.199 12.391 13.5 1.0 Pieved'Alpago Veneto
04-03-2011 18:38:07.17 46.112 12.380 8.5 1.1 Puosd'Alpago Veneto
06-03-2011 07:38:20.13 46.087 12.309 11.6 1.8 Belluno Veneto
06-03-2011 22:25:23.99 45.629 10.719 3.2 1.4 CaprinoVeronese Veneto
08-03-2011 04:43:57.27 46.079 12.292 11.4 0.9 Col Visentin Veneto
08-03-2011 17:14:04.65 46.101 12.398 9.0 0.9 Puosd'Alpago Veneto
10-03-2011 14:02:49.23 46.426 12.758 10.4 1.9 Sauris Friuli
11-03-2011 15:10:39.62 45.685 10.749 5.6 2.4 Brenzone Veneto
12-03-2011 03:50:48.06 45.644 10.717 5.0 2.0 CaprinoVeronese Veneto
16-03-2011 11:19:14.82 45.692 10.738 3.9 2.4 Brenzone Veneto
18-03-2011 00:54:18.70 45.995 12.051 12.0 1.0 Segusino Veneto
20-03-2011 03:34:41.89 45.796 11.135 13.3 2.2 Pasubio Trentino
21-03-2011 18:10:40.60 45.652 10.887 16.5 1.2 Dolce Veneto
22-03-2011 05:23:26.50 45.388 11.036 10.1 2.3 S.GiovanniLupatolo Veneto
22-03-2011 22:12:49.37 46.184 12.575 7.2 0.7 Barcis Friuli
26-03-2011 04:38:16.18 46.136 12.533 7.3 0.9 M.Cavallo Friuli
27-03-2011 01:04:42.53 45.755 11.040 13.9 1.7 Ala Trentino
28-03-2011 09:15:22.85 45.745 10.804 6.0 1.6 Brenzone Veneto
28-03-2011 13:45:30.48 45.761 11.444 10.0 2.8 Arsiero Veneto
28-03-2011 18:31:37.23 46.051 12.166 8.9 1.2 Mel Veneto
28-03-2011 20:12:40.19 45.771 11.437 10.4 2.3 Arsiero Veneto
29-03-2011 02:47:36.82 45.748 11.043 6.7 0.8 M.Lessini Trentino
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29-03-2011 14:56:44.47 46.160 12.523 9.7 1.0 M.Cavallo Friuli
01-04-2011 00:21:59.98 46.466 12.778 6.8 1.2 Sauris Friuli
01-04-2011 13:33:42.02 46.163 12.419 10.7 2.4 Puosd'Alpago Veneto
01-04-2011 13:33:42.22 46.153 12.421 8.0 2.2 Puosd'Alpago Veneto
02-04-2011 00:34:41.87 45.734 10.801 5.6 1.9 Brenzone Veneto
02-04-2011 00:34:41.91 45.735 10.797 5.8 2.1 Brenzone Veneto
02-04-2011 13:46:13.53 46.321 12.562 9.8 0.9 Claut Friuli
03-04-2011 14:34:06.31 45.771 10.819 5.8 2.0 Malcesine Veneto
04-04-2011 10:25:16.10 45.756 11.083 9.0 0.9 Pasubio Trentino
05-04-2011 02:22:29.80 45.363 11.676 11.9 1.3 Teolo Veneto
05-04-2011 16:14:11.35 46.186 12.495 13.2 1.0 Barcis Friuli
07-04-2011 17:43:02.96 45.754 11.036 9.8 1.1 Ala Trentino
09-04-2011 16:43:55.76 46.365 12.334 6.3 0.8 Perarolodi Cadore Veneto
10-04-2011 00:44:17.49 46.150 12.368 11.1 1.7 Puosd'Alpago Veneto
11-04-2011 12:43:23.73 45.718 11.500 11.5 1.6 Tiene Veneto
11-04-2011 17:44:58.47 46.289 12.408 7.0 1.5 Cimolais Friuli
11-04-2011 18:54:17.85 46.339 12.389 5.5 0.7 Perarolodi Cadore Veneto
12-04-2011 03:22:26.98 46.112 12.502 2.0 0.5 M.Cavallo Friuli
13-04-2011 19:29:15.69 46.316 12.206 4.6 0.6 Longarone Veneto
13-04-2011 21:52:12.21 45.737 11.033 8.3 0.6 M.Lessini Trentino
13-04-2011 21:52:20.14 45.732 11.029 6.9 0.3 M.Lessini Trentino
14-04-2011 01:56:49.10 46.292 12.421 7.0 1.1 Cimolais Friuli
14-04-2011 04:42:40.41 46.164 12.562 8.4 0.7 M.Cavallo Friuli
14-04-2011 20:55:17.00 45.792 10.776 7.9 1.0 Malcesine Veneto
18-04-2011 03:06:09.63 45.792 10.779 8.6 1.0 Malcesine Veneto
19-04-2011 11:25:40.75 46.246 12.521 9.0 1.0 Barcis Friuli
20-04-2011 07:10:36.07 45.740 11.037 8.0 0.8 M.Lessini Trentino
22-04-2011 07:50:11.42 45.769 10.828 6.2 1.1 Malcesine Veneto
23-04-2011 14:07:16.77 45.788 11.010 12.1 1.5 Ala Trentino
23-04-2011 14:07:46.80 45.795 11.001 14.2 1.8 Ala Trentino
24-04-2011 12:14:35.41 45.982 12.018 8.1 1.8 Segusino Veneto
30-04-2011 07:43:09.55 44.945 12.039 41.0 2.4 Papozze Veneto
30-04-2011 12:01:47.77 46.134 12.555 9.6 0.7 M.Cavallo Friuli
30-04-2011 17:44:08.41 46.171 12.412 9.0 0.9 Pieved'Alpago Veneto
02-05-2011 16:16:51.80 45.667 10.757 5.0 0.8 Brenzone Veneto
06-05-2011 22:07:22.71 46.150 12.365 12.7 0.9 Puosd'Alpago Veneto
06-05-2011 22:12:43.37 46.157 12.355 11.4 0.4 Puosd'Alpago Veneto
07-05-2011 03:55:39.79 46.151 12.369 13.2 1.1 Puosd'Alpago Veneto
07-05-2011 18:58:02.22 46.042 11.979 3.6 1.1 Lentiai Veneto
08-05-2011 00:51:54.44 45.683 10.787 5.4 0.6 Brenzone Veneto
09-05-2011 17:32:54.38 45.786 11.396 9.3 0.9 Arsiero Veneto
10-05-2011 00:19:55.58 46.133 12.528 3.1 1.0 M.Cavallo Friuli
11-05-2011 17:44:18.15 46.196 12.005 8.0 2.0 Gosaldo Veneto
11-05-2011 18:08:48.30 45.677 11.427 18.6 1.6 Schio Veneto
11-05-2011 19:36:53.36 46.235 12.398 2.3 0.9 Pieved'Alpago Veneto
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12-05-2011 17:44:19.09 46.511 12.543 8.0 2.2 S.Stefanodi Cadore Veneto
12-05-2011 18:16:48.93 45.634 10.771 8.2 0.8 CaprinoVeronese Veneto
14-05-2011 11:19:54.50 45.762 12.125 4.7 1.4 Volpago Veneto
16-05-2011 06:12:26.11 46.497 12.860 9.3 1.6 Ovaro Friuli
16-05-2011 13:46:39.29 46.109 12.342 8.6 1.0 Puosd'Alpago Veneto
18-05-2011 10:20:13.13 46.169 12.481 13.7 1.2 Barcis Friuli
18-05-2011 16:52:16.74 46.448 12.765 8.4 1.8 Sauris Friuli
19-05-2011 12:49:49.58 45.829 11.389 6.0 2.2 Arsiero Veneto
20-05-2011 10:24:26.55 46.505 12.862 9.5 1.1 Comeglians Friuli
22-05-2011 00:01:06.65 45.785 10.943 6.3 1.9 M.Altissimo di Nago Trentino
22-05-2011 13:09:13.78 46.237 12.209 8.6 1.8 PonteNelleAlpi Veneto
23-05-2011 18:26:19.05 46.277 12.486 8.6 1.9 Claut Friuli
05-06-2011 02:33:57.00 45.479 10.672 33.2 1.7 Peschiera Veneto
07-06-2011 01:06:22.78 46.213 12.475 11.2 0.9 Barcis Friuli
11-06-2011 20:05:37.31 46.293 12.521 10.9 0.8 Claut Friuli
15-06-2011 03:10:39.15 45.734 11.012 10.5 2.1 M.Lessini Trentino
17-06-2011 10:11:55.27 46.121 12.370 2.6 1.2 Puosd'Alpago Veneto
17-06-2011 23:32:28.48 45.644 10.820 3.2 1.5 CaprinoVeronese Veneto
23-06-2011 14:41:08.47 46.471 12.752 8.2 1.3 Sauris Friuli
25-06-2011 02:29:22.96 45.867 11.732 7.9 1.8 M.Grappa Veneto
26-06-2011 03:06:01.46 45.742 11.082 11.7 1.7 CimaCarega Trentino
26-06-2011 16:09:21.67 45.922 11.938 11.0 2.3 SerendelGrappa Veneto
27-06-2011 16:45:18.87 46.503 12.684 5.5 1.2 Sappada Veneto
27-06-2011 17:16:10.48 46.254 12.219 10.9 0.7 Longarone Veneto
29-06-2011 03:28:31.60 45.850 11.712 5.7 1.9 M.Grappa Veneto
29-06-2011 09:39:36.78 45.827 12.615 10.0 3.1 Mottadi Livenza Veneto
29-06-2011 10:44:41.48 45.859 11.722 6.8 1.7 M.Grappa Veneto
29-06-2011 11:33:31.71 45.834 11.714 4.9 2.8 M.Grappa Veneto
29-06-2011 11:46:05.82 45.855 11.716 6.8 1.8 M.Grappa Veneto
29-06-2011 13:37:03.91 45.882 11.769 11.3 1.1 M.Grappa Veneto
02-07-2011 12:37:36.51 46.285 12.097 1.3 1.1 Cimedi S.Sebastiano Veneto
07-07-2011 08:01:22.70 45.640 10.870 5.4 3.3 Dolce Veneto
14-07-2011 17:02:33.70 46.276 12.524 8.9 0.9 Claut Friuli
16-07-2011 18:34:45.80 45.812 11.333 14.9 2.2 Arsiero Veneto
17-07-2011 18:22:43.23 44.931 11.245 17.4 3.3 S.MartinoIn Spino Emilia
17-07-2011 18:30:27.33 44.929 11.240 16.8 5.0 S.MartinoIn Spino Emilia
17-07-2011 19:22:02.01 45.114 11.257 16.1 2.6 Valli GrandiVeron. Veneto
18-07-2011 14:01:05.59 45.004 11.260 12.8 2.8 Sermide Lombardia
20-07-2011 17:10:17.84 46.126 12.170 6.8 1.9 Sedico Veneto
20-07-2011 21:39:27.01 45.795 11.405 9.4 1.5 Arsiero Veneto
23-07-2011 01:27:17.39 46.072 12.319 6.5 1.0 Col Visentin Veneto
27-07-2011 00:00:58.75 45.024 11.282 18.4 2.3 Sermide Lombardia
27-07-2011 00:58:37.89 45.080 11.271 18.7 2.1 Sermide Lombardia
27-07-2011 01:13:13.42 44.996 11.269 15.4 3.3 S.MartinoIn Spino Emilia
27-07-2011 01:23:25.50 45.031 11.280 18.3 2.5 Sermide Lombardia
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27-07-2011 08:36:59.00 44.994 11.252 13.9 2.2 S.MartinoIn Spino Emilia
29-07-2011 19:37:26.90 46.155 12.366 11.3 0.9 Puosd'Alpago Veneto
30-07-2011 22:33:29.56 45.826 12.050 9.1 2.3 Montebelluna Veneto
31-07-2011 02:29:04.94 45.797 12.058 9.5 0.7 Montebelluna Veneto
31-07-2011 12:36:35.47 45.815 12.042 9.6 2.4 Montebelluna Veneto
31-07-2011 20:49:43.88 45.801 12.062 9.5 2.0 Montebelluna Veneto
31-07-2011 21:14:28.68 45.794 12.062 10.1 0.9 Montebelluna Veneto
31-07-2011 22:16:26.48 45.793 12.066 10.5 0.9 Montebelluna Veneto
03-08-2011 00:01:48.66 45.715 10.799 5.0 2.4 Brenzone Veneto
07-08-2011 03:45:17.54 46.333 12.530 9.2 0.7 Claut Friuli
08-08-2011 06:22:06.67 45.736 11.015 8.9 3.0 M.Lessini Trentino
09-08-2011 08:39:26.14 46.443 11.782 11.1 2.8 Canazei Trentino
10-08-2011 14:10:02.48 46.135 12.180 6.5 1.9 Sedico Veneto
11-08-2011 22:42:27.69 46.451 12.731 7.6 1.2 Sauris Friuli
12-08-2011 11:09:08.06 45.810 11.965 13.6 1.6 Montebelluna Veneto
14-08-2011 14:27:37.76 46.228 11.984 4.7 0.9 Gosaldo Veneto
18-08-2011 23:44:01.06 45.763 11.094 11.1 0.8 Pasubio Trentino
19-08-2011 11:07:32.32 46.240 12.519 10.6 1.0 Barcis Friuli
20-08-2011 23:54:21.53 45.766 11.092 10.2 1.6 Pasubio Trentino
21-08-2011 07:31:29.63 45.038 11.271 15.1 2.3 Sermide Lombardia
22-08-2011 09:51:38.08 46.010 12.472 4.5 0.9 Polcenigo Friuli
23-08-2011 01:08:00.46 46.222 12.506 10.5 1.1 Barcis Friuli
29-08-2011 01:23:58.15 45.730 10.913 8.6 2.1 M.Baldo Veneto
31-08-2011 04:16:45.80 46.237 12.567 7.9 2.0 Barcis Friuli
11-09-2011 03:38:50.94 44.938 11.331 18.3 2.4 Ficarolo Veneto
11-09-2011 10:37:09.15 45.625 11.181 5.9 2.3 Selva di Progno Veneto
11-09-2011 20:02:50.64 45.796 12.061 10.3 0.9 Montebelluna Veneto
13-09-2011 18:35:23.75 45.897 12.049 12.2 3.7 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 18:42:31.30 45.872 12.074 6.9 2.0 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 18:46:00.40 45.876 12.057 9.6 3.3 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:09:20.75 45.877 12.082 12.0 0.5 Pievedi Soligo Veneto
13-09-2011 19:37:07.02 45.882 12.060 10.1 2.2 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:41:03.90 45.901 12.057 13.6 0.8 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:44:03.31 45.897 12.052 13.1 0.6 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:48:00.78 45.895 12.054 13.1 0.8 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:52:05.25 45.897 12.064 13.7 0.8 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 20:07:24.59 45.900 12.049 13.2 1.0 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 20:41:40.53 45.896 12.053 13.2 1.1 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 20:58:40.34 45.888 12.056 10.0 2.1 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 22:32:41.74 45.888 12.049 11.8 1.4 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 22:40:39.73 45.893 12.049 10.8 1.6 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 23:14:13.01 45.899 12.057 13.9 0.5 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 23:15:32.73 45.898 12.057 13.7 0.8 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 01:28:35.65 45.895 12.042 11.3 1.4 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 03:42:19.68 45.896 12.056 13.2 0.6 Valdobbiadene Veneto
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14-09-2011 03:53:48.77 45.894 12.054 13.5 0.9 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 04:40:07.24 45.898 12.051 13.6 0.9 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 04:53:45.75 45.894 12.043 11.1 1.2 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 09:19:08.30 45.894 12.049 12.6 0.7 Valdobbiadene Veneto
15-09-2011 09:05:32.78 45.894 12.048 11.5 1.3 Valdobbiadene Veneto
15-09-2011 11:04:57.19 45.900 12.048 13.4 1.0 Valdobbiadene Veneto
15-09-2011 13:31:53.43 45.443 11.149 3.6 2.1 S.Martino Veneto
15-09-2011 15:08:36.11 45.900 12.054 13.4 0.9 Valdobbiadene Veneto
16-09-2011 05:04:47.70 46.417 12.710 9.5 1.4 Sauris Friuli
16-09-2011 14:15:24.47 46.270 12.519 9.1 2.5 Claut Friuli
17-09-2011 01:52:49.14 45.899 12.049 13.6 1.0 Valdobbiadene Veneto
17-09-2011 08:50:56.84 46.249 12.162 8.2 1.3 M.Pelf Veneto
18-09-2011 12:09:36.74 45.913 11.828 10.2 1.0 M.Grappa Veneto
19-09-2011 01:27:32.17 46.267 12.160 10.1 0.7 Cimedi S.Sebastiano Veneto
25-09-2011 05:11:20.84 45.899 12.050 9.3 2.1 Valdobbiadene Veneto
28-09-2011 01:46:52.64 45.901 12.056 14.2 0.7 Valdobbiadene Veneto
28-09-2011 05:56:25.39 45.900 12.057 13.1 0.7 Valdobbiadene Veneto
29-09-2011 07:57:38.60 46.743 12.489 13.2 2.4 M.Cavallino Alto Adige
01-10-2011 11:39:15.84 45.901 12.052 13.4 0.7 Valdobbiadene Veneto
02-10-2011 01:12:44.66 45.573 10.948 13.4 2.1 S.PietroIn Cariano Veneto
02-10-2011 22:07:41.62 45.899 12.052 13.3 0.8 Valdobbiadene Veneto
05-10-2011 07:47:42.45 45.693 10.765 7.4 1.5 Brenzone Veneto
08-10-2011 23:37:45.39 45.872 11.677 15.8 2.0 Valstagna Veneto
09-10-2011 18:17:52.83 46.330 12.529 9.9 1.0 Claut Friuli
13-10-2011 17:55:05.61 45.798 11.275 8.7 1.8 Posina Veneto
14-10-2011 11:38:01.11 46.565 12.808 12.0 1.1 PratoCarnico Friuli
15-10-2011 21:00:07.80 45.736 10.787 5.7 0.4 Brenzone Veneto
17-10-2011 16:33:24.90 46.214 12.547 6.8 1.0 Barcis Friuli
18-10-2011 17:08:44.98 45.770 12.080 9.1 1.0 Volpago Veneto
19-10-2011 10:14:16.91 46.165 12.461 11.4 1.3 M.Cavallo Friuli
23-10-2011 05:08:58.45 46.216 12.491 9.0 3.0 Barcis Friuli
24-10-2011 05:21:01.41 45.896 11.875 11.0 1.4 CavasodelTomba Veneto
24-10-2011 15:44:30.48 46.463 12.609 5.8 1.0 M.Bivera Friuli
25-10-2011 17:35:25.41 44.930 11.469 13.0 2.4 Stiente Veneto
28-10-2011 02:27:57.68 46.146 12.313 13.6 0.9 Belluno Veneto
28-10-2011 03:31:07.26 45.885 11.884 7.7 0.8 CavasodelTomba Veneto
29-10-2011 03:47:19.94 46.142 12.319 10.5 1.2 Belluno Veneto
29-10-2011 04:13:34.39 45.709 10.957 11.2 4.4 M.Lessini Trentino
29-10-2011 04:15:46.20 45.695 10.929 13.4 3.2 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:19:32.61 45.698 10.947 11.4 2.3 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:20:33.11 45.707 10.933 10.7 0.7 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:29:33.54 45.688 10.951 7.0 0.6 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:40:19.54 45.690 10.952 9.5 0.3 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:59:14.04 45.705 10.939 11.5 0.8 M.Baldo Veneto
29-10-2011 05:05:49.81 45.698 10.943 12.7 0.8 M.Baldo Veneto
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29-10-2011 05:23:47.26 45.701 10.947 11.5 1.8 M.Baldo Veneto
29-10-2011 05:25:19.70 45.692 10.962 8.9 0.8 M.Lessini Trentino
29-10-2011 05:26:21.26 45.692 10.959 7.3 0.7 M.Lessini Trentino
29-10-2011 06:04:20.04 45.700 10.954 8.6 0.8 M.Lessini Trentino
29-10-2011 08:09:16.38 45.705 10.963 10.0 3.0 M.Lessini Trentino
30-10-2011 03:49:36.16 45.707 10.960 10.8 3.0 M.Lessini Trentino
30-10-2011 07:51:22.42 45.698 10.947 11.4 2.4 M.Baldo Veneto
31-10-2011 00:36:33.92 45.694 10.955 11.7 1.4 M.Lessini Trentino
31-10-2011 04:13:02.86 45.685 10.937 10.6 2.4 M.Baldo Veneto
31-10-2011 07:19:28.87 45.699 10.951 10.8 2.5 M.Baldo Veneto
31-10-2011 17:50:44.40 45.989 12.179 12.6 1.2 Cisondi Valmarino Veneto
31-10-2011 18:04:07.65 46.007 12.175 14.1 1.0 Mel Veneto
31-10-2011 22:12:44.32 45.701 10.951 13.1 3.5 M.Baldo Veneto
31-10-2011 22:24:32.47 45.697 10.956 10.1 2.5 M.Lessini Trentino
31-10-2011 22:34:05.51 45.699 10.964 11.0 3.6 M.Lessini Trentino
31-10-2011 23:47:40.44 45.702 10.960 10.2 2.7 M.Lessini Trentino
01-11-2011 09:13:07.97 46.457 12.759 7.4 0.9 Sauris Friuli
01-11-2011 16:29:34.64 45.695 10.957 9.1 0.5 M.Lessini Trentino
02-11-2011 01:41:07.89 46.257 12.553 9.9 1.4 Claut Friuli
03-11-2011 06:17:52.62 45.689 10.951 9.9 0.4 M.Baldo Veneto
03-11-2011 12:21:51.15 46.057 12.365 6.0 2.5 BoscodelCansiglio Veneto
04-11-2011 15:26:26.32 46.088 12.289 12.2 0.6 Belluno Veneto
05-11-2011 00:38:05.66 45.768 10.900 14.3 2.4 M.Altissimo di Nago Trentino
06-11-2011 06:25:11.26 45.714 10.927 11.7 1.9 M.Baldo Veneto
08-11-2011 09:49:12.40 45.699 10.944 11.1 0.8 M.Baldo Veneto
10-11-2011 16:47:04.51 45.701 10.950 11.6 1.9 M.Baldo Veneto
14-11-2011 13:31:21.97 45.770 11.181 7.3 2.1 Pasubio Trentino
14-11-2011 14:53:40.47 46.556 12.728 7.2 1.5 PratoCarnico Friuli
15-11-2011 10:20:03.77 46.399 12.672 10.5 2.0 Forni di Sotto Friuli
16-11-2011 15:39:32.10 45.690 10.967 10.3 0.7 M.Lessini Trentino
17-11-2011 16:40:06.83 45.037 11.905 17.5 2.4 Villadose Veneto
18-11-2011 01:57:44.71 45.693 10.959 8.1 0.6 M.Lessini Trentino
20-11-2011 16:54:18.98 45.639 10.709 9.1 1.5 CaprinoVeronese Veneto
21-11-2011 21:53:23.92 45.685 10.703 7.2 0.9 Gargnano Lombardia
26-11-2011 19:14:13.23 45.845 11.710 13.2 2.6 M.Grappa Veneto
04-12-2011 06:29:27.51 45.699 10.756 6.5 0.6 Brenzone Veneto
05-12-2011 16:02:00.45 45.653 10.681 23.2 3.3 ToscolanoMaderno Lombardia
05-12-2011 16:07:21.13 45.647 10.655 24.0 1.2 ToscolanoMaderno Lombardia
06-12-2011 11:01:06.64 45.716 10.782 7.9 1.9 Brenzone Veneto
08-12-2011 08:54:28.71 46.012 12.009 7.8 0.5 Lentiai Veneto
10-12-2011 15:08:20.32 45.299 11.696 16.3 1.6 LozzoAtesino Veneto
10-12-2011 23:33:27.97 45.748 10.771 6.1 3.1 Brenzone Veneto
11-12-2011 16:05:19.22 45.732 10.762 4.1 0.8 Brenzone Veneto
12-12-2011 04:16:03.80 45.706 10.942 11.0 2.1 M.Baldo Veneto
13-12-2011 11:26:40.20 46.167 12.484 14.4 1.5 M.Cavallo Friuli
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15-12-2011 16:51:18.70 45.696 10.792 10.1 1.3 Brenzone Veneto
18-12-2011 15:33:33.09 45.704 10.772 9.1 1.3 Brenzone Veneto
20-12-2011 16:54:14.12 45.724 10.790 5.5 2.4 Brenzone Veneto
20-12-2011 21:09:10.22 45.685 10.806 11.1 0.6 Brenzone Veneto
20-12-2011 23:54:41.67 45.720 10.767 6.9 0.8 Brenzone Veneto
21-12-2011 00:33:56.61 45.685 10.920 14.6 0.7 M.Baldo Veneto
22-12-2011 15:59:02.30 45.736 10.903 5.8 1.8 M.Baldo Veneto
23-12-2011 21:09:29.45 46.181 12.194 12.8 1.0 M.Pelf Veneto
25-12-2011 22:13:53.79 45.707 10.766 8.0 0.8 Brenzone Veneto
26-12-2011 09:49:56.59 46.054 12.271 11.2 0.8 Col Visentin Veneto
26-12-2011 18:56:16.42 45.879 11.329 13.3 1.8 Rotzo Veneto
27-12-2011 07:04:02.46 45.735 10.899 5.6 1.6 M.Baldo Veneto
30-12-2011 13:31:09.07 46.063 12.224 13.0 1.1 Col Visentin Veneto
31-12-2011 04:04:01.66 46.164 12.353 15.0 1.1 Puosd'Alpago Veneto
31-12-2011 19:23:18.55 45.882 12.107 14.2 1.4 Pievedi Soligo Veneto
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01-01-2011 11:37:25.21 46.242 12.923 8.0 1.5 Castelnuovo Friuli
01-01-2011 18:28:12.16 45.922 11.820 8.3 1.0 Arsie Veneto
02-01-2011 02:07:23.61 46.305 13.763 5.6 0.8 Kuk Slovenia
02-01-2011 03:21:58.51 46.181 12.588 7.2 0.8 Andreis Friuli
02-01-2011 05:36:35.43 46.164 12.553 6.3 1.4 M.Cavallo Friuli
02-01-2011 05:45:18.50 45.646 10.736 5.8 1.8 CaprinoVeronese Veneto
02-01-2011 07:34:33.34 46.111 12.457 1.9 1.0 M.Cavallo Friuli
02-01-2011 10:16:40.69 46.461 12.605 8.6 0.5 M.Bivera Friuli
02-01-2011 18:38:02.09 46.136 12.302 3.8 1.2 Belluno Veneto
02-01-2011 19:09:23.35 46.189 12.042 5.8 1.1 Gosaldo Veneto
02-01-2011 20:07:41.06 46.239 13.154 7.0 0.9 Buia Friuli
02-01-2011 20:36:17.56 46.177 12.252 10.3 1.3 PonteNelle Alpi Veneto
03-01-2011 01:49:15.56 46.212 12.359 12.2 0.7 Pieved'Alpago Veneto
03-01-2011 02:36:17.77 46.173 12.233 10.2 1.1 PonteNelle Alpi Veneto
03-01-2011 03:45:05.78 46.123 12.486 0.7 0.9 M.Cavallo Friuli
03-01-2011 05:00:09.19 46.166 12.240 10.8 0.9 Belluno Veneto
04-01-2011 01:59:36.36 46.314 13.600 7.1 2.0 Kobarid Slovenia
04-01-2011 13:30:57.42 45.677 13.833 8.4 2.0 M.Dei Pini Slovenia
04-01-2011 17:30:16.77 46.326 13.512 8.0 1.3 Zaga Slovenia
05-01-2011 07:17:39.68 46.202 12.512 8.2 0.8 Barcis Friuli
05-01-2011 14:28:51.18 45.716 10.786 2.3 0.8 Brenzone Veneto
06-01-2011 07:32:11.83 45.781 10.834 5.7 1.7 M.Altissimo di Nago Trentino
06-01-2011 09:06:14.29 46.135 12.379 8.2 1.4 Puosd'Alpago Veneto
06-01-2011 21:51:59.01 45.770 10.816 8.3 2.3 Malcesine Veneto
07-01-2011 01:25:59.27 46.756 10.118 13.4 2.4 Guarda Svizzera
07-01-2011 10:07:31.38 45.726 10.787 7.2 2.1 Brenzone Veneto
08-01-2011 02:30:12.81 46.194 12.617 5.9 0.9 Andreis Friuli
08-01-2011 05:16:55.88 46.046 14.250 10.5 2.3 Horjul Slovenia
08-01-2011 12:20:00.81 46.380 12.840 8.1 1.6 Villa Santina Friuli
08-01-2011 13:36:57.17 46.119 12.507 0.9 1.0 M.Cavallo Friuli
08-01-2011 13:39:53.72 46.105 12.485 3.4 1.3 M.Cavallo Friuli
09-01-2011 00:57:11.66 46.164 12.585 6.8 0.9 M.RealeValcellina Friuli
09-01-2011 03:27:43.90 46.159 12.603 8.7 0.8 M.RealeValcellina Friuli
10-01-2011 13:00:40.35 44.605 10.443 26.5 2.5 S.Polod'Enza Emilia
11-01-2011 02:35:54.54 46.139 12.555 8.6 0.7 M.Cavallo Friuli
12-01-2011 15:47:57.37 45.823 13.624 9.4 1.2 Duino Venezia-Giulia
12-01-2011 20:55:23.57 46.068 12.302 14.6 1.1 Col Visentin Veneto
13-01-2011 16:01:18.77 46.040 13.501 11.1 1.1 Prepotto Friuli
13-01-2011 22:00:07.90 45.712 10.844 6.2 0.9 M.Baldo Veneto
14-01-2011 23:10:01.38 46.136 12.531 3.8 1.4 M.Cavallo Friuli
15-01-2011 03:47:36.74 46.166 12.550 6.5 0.7 M.Cavallo Friuli
15-01-2011 07:16:12.30 45.575 10.790 6.1 1.1 Bardolino Veneto
15-01-2011 13:06:09.67 46.103 14.322 18.7 2.2 Sko�a-Loka Slovenia
16-01-2011 21:17:01.31 46.353 13.173 9.4 2.0 MoggioUdinese Friuli
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17-01-2011 00:01:16.37 45.982 10.839 8.8 2.0 Arco Trentino
17-01-2011 00:12:17.98 46.230 12.569 7.0 1.1 Barcis Friuli
17-01-2011 05:03:48.03 45.412 14.441 1.9 2.5 Rijeka Croazia
18-01-2011 10:05:42.55 46.320 13.644 8.2 1.2 Kobarid Slovenia
18-01-2011 20:30:33.14 45.641 10.215 12.9 2.1 Lumezzane Lombardia
18-01-2011 21:32:31.66 46.071 10.715 10.9 1.7 Tione Trentino
19-01-2011 03:12:38.12 46.194 12.431 10.5 1.1 Pieved'Alpago Veneto
19-01-2011 04:20:07.03 46.231 13.362 9.1 1.8 Taipana Friuli
19-01-2011 04:22:03.49 46.220 13.332 9.7 0.9 Taipana Friuli
19-01-2011 04:24:54.54 46.237 13.370 8.9 0.8 Taipana Friuli
19-01-2011 04:29:19.22 46.234 13.362 9.4 1.4 Taipana Friuli
19-01-2011 04:33:40.43 46.203 13.349 7.8 1.0 Taipana Friuli
19-01-2011 04:42:27.85 46.160 12.524 2.8 1.9 M.Cavallo Friuli
19-01-2011 11:31:10.10 46.234 13.370 9.5 0.9 Taipana Friuli
19-01-2011 12:25:54.74 46.160 12.535 2.5 1.8 M.Cavallo Friuli
19-01-2011 13:07:41.15 46.368 10.812 5.5 1.7 Rabbi Trentino
19-01-2011 13:37:46.69 46.227 13.363 8.3 0.8 Taipana Friuli
19-01-2011 13:38:10.39 46.232 13.352 10.0 0.9 Taipana Friuli
20-01-2011 09:49:29.69 46.236 13.361 10.1 0.9 Taipana Friuli
20-01-2011 22:35:41.52 46.135 11.056 9.6 1.6 Terlago Trentino
21-01-2011 07:29:32.82 46.246 12.650 11.1 1.5 Andreis Friuli
21-01-2011 12:44:55.63 46.305 13.579 9.1 1.0 Kobarid Slovenia
22-01-2011 04:06:08.24 46.180 12.999 8.8 2.5 Maiano Friuli
22-01-2011 05:59:01.32 45.824 11.285 13.1 1.8 Posina Veneto
22-01-2011 06:52:48.50 46.231 13.362 9.8 1.9 Taipana Friuli
22-01-2011 08:13:37.43 46.233 13.364 8.6 1.7 Taipana Friuli
22-01-2011 12:36:58.43 46.189 12.981 14.9 1.6 Maiano Friuli
23-01-2011 02:24:37.45 46.162 12.193 8.5 1.9 Sedico Veneto
23-01-2011 16:58:18.05 46.088 12.336 10.5 2.0 Puosd'Alpago Veneto
23-01-2011 21:16:12.10 46.164 12.203 11.8 2.0 Sedico Veneto
23-01-2011 21:27:50.30 46.141 12.219 6.1 1.2 Belluno Veneto
24-01-2011 05:11:44.60 46.171 12.560 9.0 1.2 Barcis Friuli
25-01-2011 13:38:13.12 45.688 13.766 9.9 1.8 PoggiorealeD.Carso Venezia-Giulia
26-01-2011 01:41:41.97 46.300 13.661 5.8 0.9 Kobarid Slovenia
26-01-2011 05:25:03.62 46.303 12.793 7.1 1.2 Tramontidi Sotto Friuli
26-01-2011 08:31:35.75 46.479 13.259 8.0 1.2 Dogna Friuli
28-01-2011 13:35:50.09 46.470 13.544 2.1 0.3 Cavedel Predil Friuli
29-01-2011 07:18:52.99 46.275 12.728 3.5 2.0 Tramontidi Sotto Friuli
29-01-2011 20:06:35.69 46.775 12.071 8.6 2.0 Valdaora Alto Adige
30-01-2011 00:25:36.95 46.181 12.583 8.2 0.8 Andreis Friuli
30-01-2011 19:30:47.51 46.092 14.257 19.0 1.7 Sko�a-Loka Slovenia
31-01-2011 14:05:36.49 45.944 11.856 8.6 1.9 SerendelGrappa Veneto
01-02-2011 03:54:22.51 46.440 13.586 0.6 1.5 Fusine Friuli
03-02-2011 11:32:17.62 45.690 10.783 5.5 1.1 Brenzone Veneto
03-02-2011 14:00:11.91 46.168 12.564 8.5 1.4 Barcis Friuli
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04-02-2011 11:25:12.69 45.967 14.420 18.0 1.9 Preserje Slovenia
04-02-2011 23:14:16.37 46.456 13.513 2.0 0.4 Cave delPredil Friuli
05-02-2011 01:06:38.02 47.105 14.025 10.3 2.5 S.RuprechtObMurau Austria
05-02-2011 13:39:21.50 46.350 13.729 8.6 1.3 Nalogu Slovenia
05-02-2011 22:37:08.94 46.242 12.660 8.7 1.2 Andreis Friuli
07-02-2011 13:05:47.30 46.354 13.057 2.6 1.1 Tolmezzo Friuli
07-02-2011 18:53:36.23 46.444 13.377 10.6 1.8 Jof di Montasio Friuli
08-02-2011 09:57:01.63 45.795 13.516 11.8 1.2 Monfalcone Venezia-Giulia
08-02-2011 21:12:38.02 46.299 13.582 14.5 0.7 Kobarid Slovenia
09-02-2011 06:50:22.03 46.366 13.405 18.5 1.7 M.Canin Friuli
09-02-2011 11:06:19.19 46.140 11.181 9.3 1.8 Lavis Trentino
09-02-2011 13:34:03.22 45.699 13.832 8.6 1.0 M.Dei Pini Slovenia
09-02-2011 17:41:45.29 46.151 14.021 12.9 1.8 Cerkno Slovenia
10-02-2011 06:32:56.77 45.771 10.820 5.7 2.5 Malcesine Veneto
10-02-2011 13:02:55.90 46.060 13.703 7.9 1.5 Cepovan Slovenia
10-02-2011 18:49:45.11 45.781 10.826 5.9 2.3 Malcesine Veneto
11-02-2011 00:34:46.57 46.326 12.616 10.9 1.4 Clautana Friuli
11-02-2011 03:30:49.29 45.770 10.819 5.8 0.9 Malcesine Veneto
11-02-2011 09:56:07.63 46.041 10.602 3.1 2.1 Breguzzo Trentino
11-02-2011 10:52:30.87 46.225 12.479 9.6 1.2 Barcis Friuli
11-02-2011 12:32:12.53 46.242 12.501 12.5 1.1 Barcis Friuli
12-02-2011 12:01:13.66 46.102 13.744 11.8 2.4 Most Na Soci Slovenia
12-02-2011 17:49:16.84 46.390 12.972 11.9 2.4 Tolmezzo Friuli
12-02-2011 17:56:26.87 46.143 12.517 1.5 0.7 M.Cavallo Friuli
12-02-2011 18:14:07.00 46.148 12.529 3.2 0.8 M.Cavallo Friuli
13-02-2011 06:18:52.84 46.135 12.524 1.8 0.6 M.Cavallo Friuli
14-02-2011 04:24:36.30 46.090 12.709 11.7 2.5 Arba Friuli
15-02-2011 02:09:14.01 46.386 13.125 13.2 2.4 MoggioUdinese Friuli
15-02-2011 08:40:15.42 46.336 12.667 12.8 1.2 Forni di Sotto Friuli
15-02-2011 11:35:01.21 46.159 12.458 12.2 1.2 M.Cavallo Friuli
15-02-2011 11:41:12.27 46.172 12.236 12.5 1.0 PonteNelle Alpi Veneto
15-02-2011 13:07:22.84 46.095 13.577 16.1 0.7 S.Pietroal Natisone Friuli
15-02-2011 19:19:12.09 46.283 12.415 5.8 0.9 Cimolais Friuli
15-02-2011 19:19:15.69 46.294 12.414 4.7 0.8 Cimolais Friuli
15-02-2011 22:09:17.64 46.227 12.503 10.6 1.0 Barcis Friuli
16-02-2011 02:30:58.09 45.766 10.828 5.8 1.0 Malcesine Veneto
16-02-2011 11:09:37.61 46.145 11.185 7.3 1.6 Lavis Trentino
16-02-2011 17:01:06.10 46.166 12.247 9.7 1.8 Belluno Veneto
17-02-2011 00:22:16.28 46.143 12.538 4.6 0.8 M.Cavallo Friuli
17-02-2011 05:59:10.34 46.380 13.085 13.1 1.7 MoggioUdinese Friuli
17-02-2011 09:35:28.96 44.578 10.269 11.7 2.8 NevianoD.Arduini Emilia
17-02-2011 18:43:00.55 46.454 13.461 8.9 1.1 Cave delPredil Friuli
18-02-2011 22:38:42.79 46.421 12.940 13.2 1.9 Ovaro Friuli
20-02-2011 01:09:08.83 45.963 11.878 3.5 1.7 Serendel Grappa Veneto
20-02-2011 15:20:12.60 46.251 13.346 5.3 1.2 Uccea Friuli

(continuanellapag. successiva)

40



MONITORAGGIO E STUDIO DELLA SISMICIT �A REGIONALE 2011

Tabella4.2– Terremotilocalizzatinel2011nell'Italia Nord Orientale(continuadapag. precedente)

data ora lat. long. prof. MD localit �a regione
UTC0 °N °E (km)

20-02-2011 21:18:27.03 46.280 12.843 7.6 1.6 Pielungo Friuli
22-02-2011 05:33:04.05 45.605 10.636 7.2 1.5 ToscolanoMaderno Lombardia
22-02-2011 12:59:34.74 46.032 13.754 10.1 1.2 Cepovan Slovenia
22-02-2011 16:48:23.35 46.218 12.979 1.7 1.2 Maiano Friuli
23-02-2011 05:38:17.13 46.258 13.307 11.0 1.0 Lusevera Friuli
23-02-2011 15:31:44.72 46.459 13.468 7.8 0.9 Cavedel Predil Friuli
24-02-2011 10:09:16.38 45.982 13.671 11.2 1.1 Gorizia Venezia-Giulia
24-02-2011 16:06:56.25 46.290 13.283 9.8 1.0 Lusevera Friuli
24-02-2011 19:43:44.07 45.798 11.300 7.2 2.1 Posina Veneto
25-02-2011 08:16:40.20 45.820 11.391 8.3 2.0 Arsiero Veneto
25-02-2011 15:23:47.25 46.357 12.964 8.9 1.9 Tolmezzo Friuli
25-02-2011 20:23:25.23 45.250 11.042 9.2 2.5 IsolaDella Scala Veneto
26-02-2011 23:11:11.05 46.216 12.992 2.0 1.0 Maiano Friuli
27-02-2011 07:49:33.22 46.218 12.896 10.9 1.3 Castelnuovo Friuli
27-02-2011 08:03:07.98 45.971 12.241 6.8 1.6 V.Veneto Veneto
27-02-2011 10:00:21.44 46.343 13.122 2.7 0.9 MoggioUdinese Friuli
27-02-2011 12:30:55.76 46.198 14.377 11.8 2.1 Kranj Slovenia
27-02-2011 14:04:15.36 46.210 12.976 0.8 1.3 Maiano Friuli
27-02-2011 23:53:39.46 46.058 13.353 11.6 1.1 Premariacco Friuli
28-02-2011 06:08:13.17 46.438 13.029 10.6 0.8 Arta Friuli
28-02-2011 09:09:37.64 46.220 13.139 9.9 1.9 Buia Friuli
28-02-2011 11:45:42.28 46.227 12.965 0.6 1.0 Maiano Friuli
28-02-2011 12:42:02.90 46.270 12.535 9.1 1.0 Claut Friuli
28-02-2011 16:41:25.24 46.187 13.932 15.3 1.5 Rut Slovenia
28-02-2011 17:09:38.43 46.353 13.680 6.4 1.3 Soca Slovenia
28-02-2011 22:39:18.01 46.173 13.146 8.0 0.3 Buia Friuli
28-02-2011 22:39:40.76 46.208 13.156 7.0 0.8 Buia Friuli
28-02-2011 22:39:54.90 46.190 13.155 9.2 1.1 Buia Friuli
28-02-2011 22:41:48.44 46.187 13.155 7.9 0.8 Buia Friuli
01-03-2011 00:28:14.93 46.207 13.159 7.0 1.2 Buia Friuli
01-03-2011 06:48:14.50 46.189 13.160 7.0 0.9 Buia Friuli
01-03-2011 06:51:26.10 46.188 13.218 7.5 0.7 Tarcento Friuli
01-03-2011 11:39:26.72 46.169 13.150 5.3 0.8 Buia Friuli
01-03-2011 13:14:22.98 46.447 12.748 10.6 1.3 Sauris Friuli
02-03-2011 00:14:04.59 46.168 13.159 5.9 0.7 Buia Friuli
02-03-2011 03:05:20.06 46.199 12.391 13.5 1.0 Pieved'Alpago Veneto
02-03-2011 22:18:37.59 46.175 13.160 5.2 0.7 Buia Friuli
03-03-2011 01:41:16.70 46.204 13.131 8.6 0.4 Buia Friuli
03-03-2011 05:24:53.36 46.184 13.982 12.6 2.7 Podbrdo Slovenia
03-03-2011 14:20:04.46 46.226 13.145 7.0 1.5 Buia Friuli
04-03-2011 12:59:32.34 46.056 13.670 1.9 1.8 Plave Slovenia
04-03-2011 18:38:07.17 46.112 12.380 8.5 1.1 Puosd'Alpago Veneto
04-03-2011 21:45:19.28 46.394 10.875 6.7 1.7 Male' Trentino
05-03-2011 21:49:00.51 46.768 10.265 12.8 2.4 P.Pisoc Svizzera
06-03-2011 07:38:20.13 46.087 12.309 11.6 1.8 Belluno Veneto
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06-03-2011 08:39:09.91 46.313 12.885 7.5 1.2 Pielungo Friuli
06-03-2011 08:39:09.82 46.314 12.883 8.8 1.3 Pielungo Friuli
06-03-2011 22:25:23.99 45.629 10.719 3.2 1.4 CaprinoVeronese Veneto
08-03-2011 04:43:57.27 46.079 12.292 11.4 0.9 Col Visentin Veneto
08-03-2011 17:14:04.65 46.101 12.398 9.0 0.9 Puosd'Alpago Veneto
10-03-2011 02:19:55.63 46.288 13.118 7.0 1.3 Gemona Friuli
10-03-2011 12:28:09.97 46.300 13.097 8.5 0.7 Gemona Friuli
10-03-2011 14:02:49.23 46.426 12.758 10.4 1.9 Sauris Friuli
10-03-2011 18:42:42.23 46.378 12.912 10.1 1.8 Villa Santina Friuli
10-03-2011 22:23:22.43 46.210 13.838 11.2 1.0 Rut Slovenia
11-03-2011 01:06:33.34 46.284 13.257 8.2 2.9 Lusevera Friuli
11-03-2011 15:10:39.62 45.685 10.749 5.6 2.4 Brenzone Veneto
12-03-2011 03:50:48.06 45.644 10.717 5.0 2.0 CaprinoVeronese Veneto
12-03-2011 18:56:13.89 46.307 13.602 8.9 1.8 Kobarid Slovenia
13-03-2011 11:11:53.59 46.410 13.028 12.8 1.6 Tolmezzo Friuli
15-03-2011 16:25:32.82 46.142 11.168 2.7 1.8 Lavis Trentino
16-03-2011 11:19:14.82 45.692 10.738 3.9 2.4 Brenzone Veneto
17-03-2011 12:37:09.38 46.316 13.652 7.4 1.3 Kobarid Slovenia
18-03-2011 00:54:18.70 45.995 12.051 12.0 1.0 Segusino Veneto
18-03-2011 03:59:27.36 46.514 13.210 6.3 1.4 Pontebba Friuli
18-03-2011 04:28:19.82 46.300 13.681 12.5 1.9 Kobarid Slovenia
18-03-2011 17:30:19.49 46.285 13.271 9.2 1.0 Lusevera Friuli
19-03-2011 01:02:34.99 46.249 12.569 7.5 1.0 Barcis Friuli
20-03-2011 00:15:45.64 46.306 13.249 12.0 0.7 Lusevera Friuli
20-03-2011 03:34:41.89 45.796 11.135 13.3 2.2 Pasubio Trentino
20-03-2011 10:29:18.11 46.368 13.009 12.9 2.3 Tolmezzo Friuli
21-03-2011 15:18:44.92 46.267 13.802 7.7 0.9 Kuk Slovenia
21-03-2011 18:10:40.60 45.652 10.887 16.5 1.2 Dolce Veneto
22-03-2011 00:13:37.90 46.394 13.003 15.3 1.7 Tolmezzo Friuli
22-03-2011 04:06:19.76 46.436 13.427 10.2 0.5 Jof di Montasio Friuli
22-03-2011 05:23:26.50 45.388 11.036 10.1 2.3 S.GiovanniLupatolo Veneto
22-03-2011 16:36:26.39 46.288 13.659 2.9 1.4 Kobarid Slovenia
22-03-2011 22:12:49.37 46.184 12.575 7.2 0.7 Barcis Friuli
25-03-2011 00:39:03.42 46.711 10.551 10.1 1.8 MallesVenosta Alto Adige
26-03-2011 04:38:16.18 46.136 12.533 7.3 0.9 M.Cavallo Friuli
27-03-2011 01:04:42.53 45.755 11.040 13.9 1.7 Ala Trentino
27-03-2011 01:44:15.89 46.156 12.965 18.4 1.2 S.Daniele Friuli
27-03-2011 15:10:48.68 46.317 13.231 3.7 0.8 Lusevera Friuli
28-03-2011 04:08:12.75 46.283 13.678 8.1 0.9 Kobarid Slovenia
28-03-2011 09:15:22.85 45.745 10.804 6.0 1.6 Brenzone Veneto
28-03-2011 13:45:30.48 45.761 11.444 10.0 2.8 Arsiero Veneto
28-03-2011 18:31:37.23 46.051 12.166 8.9 1.2 Mel Veneto
28-03-2011 20:12:40.19 45.771 11.437 10.4 2.3 Arsiero Veneto
29-03-2011 02:47:36.82 45.748 11.043 6.7 0.8 M.Lessini Trentino
29-03-2011 14:56:44.47 46.160 12.523 9.7 1.0 M.Cavallo Friuli
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30-03-2011 11:28:10.86 45.353 12.608 8.2 2.0 Golfo di Venezia
01-04-2011 00:21:59.98 46.466 12.778 6.8 1.2 Sauris Friuli
01-04-2011 06:00:26.63 46.075 13.838 12.7 2.3 Vojsko Slovenia
01-04-2011 13:33:42.02 46.163 12.419 10.7 2.4 Puosd'Alpago Veneto
01-04-2011 13:33:42.22 46.153 12.421 8.0 2.2 Puosd'Alpago Veneto
01-04-2011 19:52:48.33 46.282 13.802 11.0 1.1 Kuk Slovenia
02-04-2011 00:34:41.87 45.734 10.801 5.6 1.9 Brenzone Veneto
02-04-2011 00:34:41.91 45.735 10.797 5.8 2.1 Brenzone Veneto
02-04-2011 13:46:13.53 46.321 12.562 9.8 0.9 Claut Friuli
03-04-2011 14:34:06.31 45.771 10.819 5.8 2.0 Malcesine Veneto
04-04-2011 04:23:07.20 46.370 10.816 4.9 2.0 Rabbi Trentino
04-04-2011 10:25:16.10 45.756 11.083 9.0 0.9 Pasubio Trentino
04-04-2011 18:42:23.25 46.343 13.152 13.5 0.8 MoggioUdinese Friuli
05-04-2011 02:22:29.80 45.363 11.676 11.9 1.3 Teolo Veneto
05-04-2011 16:14:11.35 46.186 12.495 13.2 1.0 Barcis Friuli
05-04-2011 16:32:49.68 46.416 13.079 11.2 1.0 MoggioUdinese Friuli
05-04-2011 20:58:13.81 46.424 13.068 12.4 1.2 Arta Friuli
06-04-2011 07:40:17.03 46.327 13.686 8.1 0.8 Kobarid Slovenia
07-04-2011 17:43:02.96 45.754 11.036 9.8 1.1 Ala Trentino
08-04-2011 00:31:50.86 46.555 13.227 5.4 1.4 Pontebba Friuli
08-04-2011 01:43:15.71 45.856 10.109 10.9 2.4 Darfo-BoarioT. Lombardia
09-04-2011 00:08:22.84 46.421 13.071 12.1 1.3 Arta Friuli
09-04-2011 16:43:55.76 46.365 12.334 6.3 0.8 Perarolodi Cadore Veneto
10-04-2011 00:44:17.49 46.150 12.368 11.1 1.7 Puosd'Alpago Veneto
10-04-2011 07:56:16.10 46.403 13.099 12.1 1.0 MoggioUdinese Friuli
10-04-2011 08:39:33.68 46.402 13.100 12.7 1.3 MoggioUdinese Friuli
10-04-2011 08:45:03.73 46.343 13.452 14.5 0.5 M.Canin Friuli
10-04-2011 17:13:11.36 46.467 13.097 10.6 2.3 M.Sernio Friuli
11-04-2011 12:43:23.73 45.718 11.500 11.5 1.6 Tiene Veneto
11-04-2011 12:46:56.01 45.704 13.839 7.0 1.3 M.Dei Pini Slovenia
11-04-2011 17:44:58.47 46.289 12.408 7.0 1.5 Cimolais Friuli
11-04-2011 18:54:17.85 46.339 12.389 5.5 0.7 Perarolodi Cadore Veneto
12-04-2011 03:22:26.98 46.112 12.502 2.0 0.5 M.Cavallo Friuli
12-04-2011 15:24:15.23 46.246 13.186 5.6 0.6 Buia Friuli
13-04-2011 08:40:02.72 46.280 13.650 7.5 0.8 Kobarid Slovenia
13-04-2011 12:34:39.67 46.296 12.639 10.6 1.1 Clautana Friuli
13-04-2011 19:29:15.69 46.316 12.206 4.6 0.6 Longarone Veneto
13-04-2011 21:52:12.21 45.737 11.033 8.3 0.6 M.Lessini Trentino
13-04-2011 21:52:20.14 45.732 11.029 6.9 0.3 M.Lessini Trentino
14-04-2011 01:56:49.10 46.292 12.421 7.0 1.1 Cimolais Friuli
14-04-2011 04:42:40.41 46.164 12.562 8.4 0.7 M.Cavallo Friuli
14-04-2011 11:38:00.13 46.441 13.585 0.4 0.9 Fusine Friuli
14-04-2011 20:55:17.00 45.792 10.776 7.9 1.0 Malcesine Veneto
14-04-2011 23:59:19.05 46.107 13.526 12.6 0.7 S.Pietroal Natisone Friuli
16-04-2011 05:07:55.30 46.321 12.868 12.2 1.0 Pielungo Friuli
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16-04-2011 08:04:46.51 46.377 13.296 11.0 1.8 Chiusaforte Friuli
17-04-2011 14:52:55.12 46.373 10.270 13.6 1.6 Valle Grosina Lombardia
18-04-2011 00:17:00.69 46.053 12.892 19.0 1.7 S.Giorgio D.Richin. Friuli
18-04-2011 00:30:33.07 46.319 13.389 9.2 1.0 Uccea Friuli
18-04-2011 03:06:09.63 45.792 10.779 8.6 1.0 Malcesine Veneto
18-04-2011 04:27:15.86 46.273 13.303 8.4 0.9 Lusevera Friuli
18-04-2011 16:16:35.59 46.339 13.128 8.6 1.1 MoggioUdinese Friuli
19-04-2011 04:21:19.81 46.293 13.053 5.5 2.2 Trasaghis Friuli
19-04-2011 11:25:40.75 46.246 12.521 9.0 1.0 Barcis Friuli
19-04-2011 12:00:39.16 46.035 13.741 5.5 0.9 Cepovan Slovenia
19-04-2011 14:31:25.77 46.218 13.422 15.4 0.6 Taipana Friuli
20-04-2011 07:10:36.07 45.740 11.037 8.0 0.8 M.Lessini Trentino
20-04-2011 13:35:11.24 46.324 13.219 7.4 1.1 Lusevera Friuli
20-04-2011 20:52:44.65 46.302 13.584 8.2 0.9 Kobarid Slovenia
21-04-2011 12:32:40.65 46.328 13.036 8.8 1.0 Trasaghis Friuli
22-04-2011 07:50:11.42 45.769 10.828 6.2 1.1 Malcesine Veneto
23-04-2011 14:07:16.77 45.788 11.010 12.1 1.5 Ala Trentino
23-04-2011 14:07:46.80 45.795 11.001 14.2 1.8 Ala Trentino
24-04-2011 00:05:37.90 46.303 13.695 10.5 3.1 Kobarid Slovenia
24-04-2011 11:55:46.62 46.051 13.778 13.9 1.3 Cepovan Slovenia
24-04-2011 12:14:35.41 45.982 12.018 8.1 1.8 Segusino Veneto
24-04-2011 12:44:34.06 46.285 13.656 2.2 1.2 Kobarid Slovenia
25-04-2011 04:01:58.83 46.494 12.890 4.7 1.8 Ovaro Friuli
25-04-2011 11:29:25.96 46.316 13.644 11.3 1.8 Kobarid Slovenia
25-04-2011 18:56:39.79 46.293 13.191 6.7 1.7 Gemona Friuli
26-04-2011 19:37:03.66 46.390 13.182 11.1 1.2 MoggioUdinese Friuli
27-04-2011 02:10:51.30 46.318 13.651 6.3 1.7 Kobarid Slovenia
27-04-2011 17:11:20.91 46.478 12.970 7.0 0.5 Arta Friuli
28-04-2011 20:14:39.88 44.800 10.024 17.4 3.2 SalsomaggioreTerme Emilia
29-04-2011 01:56:35.84 46.373 10.833 3.8 2.1 Male' Trentino
29-04-2011 17:21:59.60 46.811 12.374 7.7 2.5 Cornettodi Con�ne Alto Adige
30-04-2011 07:43:09.55 44.945 12.039 41.0 2.4 Papozze Veneto
30-04-2011 09:20:17.95 46.313 13.613 7.5 2.1 Kobarid Slovenia
30-04-2011 12:01:47.77 46.134 12.555 9.6 0.7 M.Cavallo Friuli
30-04-2011 14:31:56.22 46.465 13.028 6.4 0.6 Arta Friuli
30-04-2011 17:44:08.41 46.171 12.412 9.0 0.9 Pieved'Alpago Veneto
30-04-2011 20:30:10.70 46.251 13.292 8.6 1.5 Lusevera Friuli
01-05-2011 18:13:16.75 46.258 13.278 7.0 0.7 Lusevera Friuli
02-05-2011 09:01:46.14 46.278 12.553 12.5 1.1 Claut Friuli
02-05-2011 16:16:51.80 45.667 10.757 5.0 0.8 Brenzone Veneto
02-05-2011 19:00:37.83 46.294 13.137 1.7 1.0 Gemona Friuli
04-05-2011 08:53:39.59 46.306 12.821 12.0 1.7 Tramontidi Sotto Friuli
04-05-2011 21:52:11.40 46.243 13.288 8.6 1.1 Tarcento Friuli
06-05-2011 08:07:26.48 45.889 10.320 14.9 2.2 Sacca Lombardia
06-05-2011 08:09:18.41 45.880 10.292 10.7 2.1 Sacca Lombardia
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06-05-2011 14:25:16.45 46.471 13.508 5.2 0.1 Cavedel Predil Friuli
06-05-2011 22:07:22.71 46.150 12.365 12.7 0.9 Puosd'Alpago Veneto
06-05-2011 22:12:43.37 46.157 12.355 11.4 0.4 Puosd'Alpago Veneto
07-05-2011 03:55:39.79 46.151 12.369 13.2 1.1 Puosd'Alpago Veneto
07-05-2011 18:58:02.22 46.042 11.979 3.6 1.1 Lentiai Veneto
08-05-2011 00:51:54.44 45.683 10.787 5.4 0.6 Brenzone Veneto
08-05-2011 17:41:53.70 46.327 12.898 10.9 1.6 Pielungo Friuli
09-05-2011 10:15:52.34 46.371 12.984 3.4 0.7 Tolmezzo Friuli
09-05-2011 17:32:54.38 45.786 11.396 9.3 0.9 Arsiero Veneto
10-05-2011 00:19:55.58 46.133 12.528 3.1 1.0 M.Cavallo Friuli
11-05-2011 04:33:11.04 45.312 14.332 8.9 2.1 Rijeka Craozia
11-05-2011 09:45:33.78 46.263 12.554 10.1 1.2 Claut Friuli
11-05-2011 17:44:18.15 46.196 12.005 8.0 2.0 Gosaldo Veneto
11-05-2011 18:08:48.30 45.677 11.427 18.6 1.6 Schio Veneto
11-05-2011 19:36:53.36 46.235 12.398 2.3 0.9 Pieved'Alpago Veneto
12-05-2011 17:44:19.09 46.511 12.543 8.0 2.2 S.Stefanodi Cadore Veneto
12-05-2011 18:16:48.93 45.634 10.771 8.2 0.8 CaprinoVeronese Veneto
13-05-2011 07:27:39.27 46.460 13.522 3.3 0.1 Cavedel Predil Friuli
13-05-2011 13:25:53.70 46.807 14.177 14.9 2.1 Wachsen. Austria
13-05-2011 17:49:12.96 46.399 13.702 4.8 1.1 Soca Slovenia
14-05-2011 08:45:08.41 45.639 14.261 10.2 1.9 Knezak Slovenia
14-05-2011 11:19:54.50 45.762 12.125 4.7 1.4 Volpago Veneto
14-05-2011 13:18:35.27 46.394 13.697 9.4 1.7 Soca Slovenia
14-05-2011 21:51:45.84 46.406 13.693 6.9 1.6 Soca Slovenia
15-05-2011 07:54:35.06 46.391 13.644 9.5 1.1 Soca Slovenia
16-05-2011 06:12:26.11 46.497 12.860 9.3 1.6 Ovaro Friuli
16-05-2011 13:46:39.29 46.109 12.342 8.6 1.0 Puosd'Alpago Veneto
18-05-2011 07:04:16.62 46.263 12.634 9.5 1.1 Clautana Friuli
18-05-2011 10:20:13.13 46.169 12.481 13.7 1.2 Barcis Friuli
18-05-2011 16:52:16.74 46.448 12.765 8.4 1.8 Sauris Friuli
19-05-2011 12:49:49.58 45.829 11.389 6.0 2.2 Arsiero Veneto
19-05-2011 15:27:24.65 46.279 13.142 7.9 0.8 Gemona Friuli
20-05-2011 10:24:26.55 46.505 12.862 9.5 1.1 Comeglians Friuli
22-05-2011 00:01:06.65 45.785 10.943 6.3 1.9 M.Altissimo di Nago Trentino
22-05-2011 13:09:13.78 46.237 12.209 8.6 1.8 PonteNelleAlpi Veneto
23-05-2011 18:26:19.05 46.277 12.486 8.6 1.9 Claut Friuli
24-05-2011 22:36:51.18 46.282 13.276 11.3 1.7 Lusevera Friuli
24-05-2011 23:05:08.19 46.640 10.531 11.5 2.2 Tubre Alto Adige
25-05-2011 13:10:13.28 45.689 13.829 10.0 1.4 M.Dei Pini Slovenia
25-05-2011 18:26:44.07 45.282 12.970 8.0 2.1 Golfo di Venezia
27-05-2011 04:07:56.28 46.246 13.711 10.5 1.3 Tolmin Slovenia
27-05-2011 04:54:23.21 46.657 10.200 11.4 1.6 PontedelGallo Lombardia
27-05-2011 06:03:59.85 46.349 12.786 12.1 1.0 Ampezzo Friuli
28-05-2011 08:57:57.76 45.982 12.815 7.9 2.3 Cordenons Friuli
29-05-2011 06:28:47.79 45.997 12.816 21.6 2.1 Cordenons Friuli
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29-05-2011 21:29:56.21 46.205 13.285 11.2 1.0 Tarcento Friuli
30-05-2011 14:00:42.27 46.280 13.688 6.9 1.2 Kobarid Slovenia
31-05-2011 03:55:32.21 45.997 12.826 19.7 2.6 Cordenons Friuli
31-05-2011 09:26:23.35 46.401 13.054 11.2 1.4 Tolmezzo Friuli
31-05-2011 18:00:35.37 46.704 10.490 11.0 1.7 MallesVenosta Alto Adige
01-06-2011 03:07:04.64 46.368 13.039 3.5 1.1 Tolmezzo Friuli
01-06-2011 04:00:27.86 46.888 13.820 12.9 1.9 Mt.Rosen-Nock Austria
01-06-2011 10:45:55.13 45.979 12.832 9.8 2.5 CasarsaD. Delizia Friuli
01-06-2011 13:19:21.84 45.997 12.824 14.7 2.7 Cordenons Friuli
02-06-2011 22:16:56.13 46.637 10.465 12.7 2.1 Tubre Alto Adige
02-06-2011 22:49:43.92 46.169 13.525 13.4 0.8 Pulfero Friuli
03-06-2011 21:57:51.83 46.032 12.800 21.2 2.1 Vivaro Friuli
05-06-2011 01:35:56.33 46.440 13.590 3.2 1.0 Fusine Friuli
05-06-2011 02:33:57.00 45.479 10.672 33.2 1.7 Peschiera Veneto
06-06-2011 15:07:30.97 46.310 13.264 11.2 0.7 Lusevera Friuli
07-06-2011 01:06:22.78 46.213 12.475 11.2 0.9 Barcis Friuli
07-06-2011 13:05:16.88 46.342 13.664 12.0 1.2 Soca Slovenia
07-06-2011 15:54:34.76 46.375 13.081 10.6 0.6 MoggioUdinese Friuli
07-06-2011 16:00:33.43 46.376 13.070 11.1 1.1 Tolmezzo Friuli
08-06-2011 11:27:48.78 45.710 13.858 6.1 0.8 M.Dei Pini Slovenia
11-06-2011 03:51:21.26 46.737 10.167 12.8 2.2 P.Lasch. Svizzera
11-06-2011 18:33:10.84 45.897 10.313 13.8 2.6 Sacca Lombardia
11-06-2011 20:05:37.31 46.293 12.521 10.9 0.8 Claut Friuli
12-06-2011 00:09:20.43 46.290 13.588 15.9 1.4 Kobarid Slovenia
12-06-2011 09:07:04.84 44.567 10.463 27.8 2.8 Casina Emilia
13-06-2011 00:45:47.90 46.386 12.944 12.1 1.4 Villa Santina Friuli
14-06-2011 01:03:00.47 46.511 13.188 2.6 1.1 Paularo Friuli
15-06-2011 03:10:39.15 45.734 11.012 10.5 2.1 M.Lessini Trentino
15-06-2011 07:01:34.49 46.345 13.165 9.7 1.6 MoggioUdinese Friuli
15-06-2011 21:07:28.32 45.362 14.747 9.4 2.3 Lokve Croazia
16-06-2011 02:38:07.05 46.313 13.633 7.8 1.3 Kobarid Slovenia
16-06-2011 10:03:03.20 46.477 13.126 5.7 0.8 M.Sernio Friuli
17-06-2011 10:11:55.27 46.121 12.370 2.6 1.2 Puosd'Alpago Veneto
17-06-2011 17:18:33.93 45.548 14.448 6.4 2.0 Podgrate Slovenia
17-06-2011 23:32:28.48 45.644 10.820 3.2 1.5 CaprinoVeronese Veneto
20-06-2011 14:02:52.67 46.145 13.618 13.3 1.0 Stregna Friuli
20-06-2011 14:03:32.74 46.143 13.621 13.4 1.6 Stregna Friuli
20-06-2011 14:05:46.65 46.145 13.622 13.4 1.0 Stregna Friuli
21-06-2011 09:22:25.22 46.311 13.641 9.6 1.1 Kobarid Slovenia
23-06-2011 14:41:08.47 46.471 12.752 8.2 1.3 Sauris Friuli
24-06-2011 08:13:27.55 46.241 13.588 12.7 0.8 Drenchia Friuli
25-06-2011 02:29:22.96 45.867 11.732 7.9 1.8 M.Grappa Veneto
26-06-2011 03:06:01.46 45.742 11.082 11.7 1.7 CimaCarega Trentino
26-06-2011 16:09:21.67 45.922 11.938 11.0 2.3 Serendel Grappa Veneto
27-06-2011 16:45:18.87 46.503 12.684 5.5 1.2 Sappada Veneto
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27-06-2011 17:16:10.48 46.254 12.219 10.9 0.7 Longarone Veneto
28-06-2011 16:54:27.13 46.307 13.597 6.4 0.9 Kobarid Slovenia
29-06-2011 03:28:31.60 45.850 11.712 5.7 1.9 M.Grappa Veneto
29-06-2011 09:39:36.78 45.827 12.615 10.0 3.1 Mottadi Livenza Veneto
29-06-2011 10:44:41.48 45.859 11.722 6.8 1.7 M.Grappa Veneto
29-06-2011 11:05:07.52 46.375 13.078 10.8 0.9 Tolmezzo Friuli
29-06-2011 11:33:31.71 45.834 11.714 4.9 2.8 M.Grappa Veneto
29-06-2011 11:46:05.82 45.855 11.716 6.8 1.8 M.Grappa Veneto
29-06-2011 13:37:03.91 45.882 11.769 11.3 1.1 M.Grappa Veneto
29-06-2011 23:08:31.16 46.865 13.301 5.1 1.9 Napplach Austria
01-07-2011 18:05:41.15 46.358 12.631 11.6 1.0 Forni di Sotto Friuli
02-07-2011 00:24:27.17 46.314 13.111 13.9 1.0 Gemona Friuli
02-07-2011 12:37:36.51 46.285 12.097 1.3 1.1 Cimedi S.Sebastiano Veneto
04-07-2011 04:44:28.67 46.394 12.906 10.9 3.1 Villa Santina Friuli
05-07-2011 05:05:43.43 44.288 13.494 13.0 2.7 Adriatico
05-07-2011 16:52:15.13 46.205 13.634 13.2 1.2 Drenchia Friuli
05-07-2011 17:01:08.34 46.224 13.650 12.0 1.2 Drenchia Friuli
07-07-2011 08:01:22.70 45.640 10.870 5.4 3.3 Dolce Veneto
07-07-2011 23:24:30.16 45.692 14.149 18.2 1.8 Pivka Slovenia
08-07-2011 00:50:04.68 46.314 12.824 10.9 1.1 Tramontidi Sotto Friuli
09-07-2011 03:30:20.81 46.352 13.239 11.1 1.7 Chiusaforte Friuli
10-07-2011 14:13:08.46 46.294 13.298 10.6 1.1 Lusevera Friuli
10-07-2011 17:38:58.44 46.243 13.164 9.6 1.1 Buia Friuli
13-07-2011 02:47:29.15 46.409 12.989 16.2 0.6 Tolmezzo Friuli
14-07-2011 17:02:33.70 46.276 12.524 8.9 0.9 Claut Friuli
15-07-2011 19:11:34.00 46.550 13.201 9.5 2.0 Paularo Friuli
16-07-2011 18:34:45.80 45.812 11.333 14.9 2.2 Arsiero Veneto
17-07-2011 18:22:43.23 44.931 11.245 17.4 3.3 S.MartinoIn Spino Emilia
17-07-2011 18:30:27.33 44.929 11.240 16.8 5.0 S.MartinoIn Spino Emilia
17-07-2011 18:38:36.47 44.921 11.234 16.3 3.0 S.MartinoIn Spino Emilia
17-07-2011 19:22:02.01 45.114 11.257 16.1 2.6 Valli GrandiVeron. Veneto
18-07-2011 02:08:21.91 46.334 12.936 8.4 1.8 Villa Santina Friuli
18-07-2011 14:01:05.59 45.004 11.260 12.8 2.8 Sermide Lombardia
18-07-2011 20:33:06.31 46.382 12.936 9.8 0.6 Villa Santina Friuli
18-07-2011 20:40:20.73 46.380 12.936 9.6 0.9 Villa Santina Friuli
19-07-2011 07:38:15.80 46.347 13.024 10.0 0.8 Tolmezzo Friuli
20-07-2011 04:16:47.14 46.944 13.242 4.7 2.1 Obervellach Austria
20-07-2011 17:10:17.84 46.126 12.170 6.8 1.9 Sedico Veneto
20-07-2011 17:53:28.56 46.401 12.979 12.6 2.7 Tolmezzo Friuli
20-07-2011 21:39:27.01 45.795 11.405 9.4 1.5 Arsiero Veneto
21-07-2011 22:11:24.37 46.383 12.958 12.2 1.4 Tolmezzo Friuli
23-07-2011 01:27:17.39 46.072 12.319 6.5 1.0 Col Visentin Veneto
23-07-2011 21:34:14.23 45.681 14.433 8.8 2.4 Otak Slovenia
26-07-2011 12:01:28.03 46.050 13.663 7.3 1.3 Plave Slovenia
26-07-2011 19:28:04.85 46.282 13.650 7.2 1.1 Kobarid Slovenia
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27-07-2011 00:00:58.75 45.024 11.282 18.4 2.3 Sermide Lombardia
27-07-2011 00:58:37.89 45.080 11.271 18.7 2.1 Sermide Lombardia
27-07-2011 01:13:13.42 44.996 11.269 15.4 3.3 S.MartinoIn Spino Emilia
27-07-2011 01:23:25.50 45.031 11.280 18.3 2.5 Sermide Lombardia
27-07-2011 03:45:26.21 46.115 13.530 14.4 0.9 S.Pietroal Natisone Friuli
27-07-2011 08:36:59.00 44.994 11.252 13.9 2.2 S.MartinoIn Spino Emilia
28-07-2011 01:41:04.02 46.115 13.528 14.2 1.1 S.Pietroal Natisone Friuli
29-07-2011 10:37:34.10 46.385 14.504 3.4 3.2 Jezersko Slovenia
29-07-2011 16:33:02.06 46.654 10.242 9.2 2.3 AcquadelGallo Lombardia
29-07-2011 19:37:26.90 46.155 12.366 11.3 0.9 Puosd'Alpago Veneto
30-07-2011 01:50:52.57 45.609 10.152 9.4 2.4 Gussago Lombardia
30-07-2011 22:33:29.56 45.826 12.050 9.1 2.3 Montebelluna Veneto
31-07-2011 02:29:04.94 45.797 12.058 9.5 0.7 Montebelluna Veneto
31-07-2011 12:36:35.47 45.815 12.042 9.6 2.4 Montebelluna Veneto
31-07-2011 20:49:43.88 45.801 12.062 9.5 2.0 Montebelluna Veneto
31-07-2011 21:14:28.68 45.794 12.062 10.1 0.9 Montebelluna Veneto
31-07-2011 22:16:26.48 45.793 12.066 10.5 0.9 Montebelluna Veneto
31-07-2011 22:52:33.17 46.359 12.912 2.0 1.3 Villa Santina Friuli
01-08-2011 02:45:06.49 46.255 13.234 8.4 2.0 Lusevera Friuli
02-08-2011 03:49:10.10 46.257 13.016 9.7 1.1 Trasaghis Friuli
02-08-2011 09:05:05.89 45.861 10.257 13.0 2.2 Sacca Lombardia
02-08-2011 13:20:49.01 46.331 13.490 16.6 1.0 Zaga Slovenia
02-08-2011 13:27:01.02 45.700 13.862 8.8 1.9 M.Dei Pini Slovenia
03-08-2011 00:01:48.66 45.715 10.799 5.0 2.4 Brenzone Veneto
04-08-2011 12:57:11.79 46.257 13.024 9.1 2.0 Trasaghis Friuli
04-08-2011 13:56:11.77 46.259 13.025 7.1 1.1 Trasaghis Friuli
04-08-2011 15:38:32.15 46.257 13.027 8.2 1.2 Trasaghis Friuli
05-08-2011 20:10:14.23 46.480 14.231 3.0 2.6 Loibl Pass Austria
07-08-2011 03:45:17.54 46.333 12.530 9.2 0.7 Claut Friuli
07-08-2011 18:24:38.74 46.159 13.011 6.8 1.1 S.Daniele Friuli
07-08-2011 21:49:44.55 45.889 10.293 18.6 2.1 Sacca Lombardia
08-08-2011 06:22:06.67 45.736 11.015 8.9 3.0 M.Lessini Trentino
09-08-2011 08:39:26.14 46.443 11.782 11.1 2.8 Canazei Trentino
09-08-2011 12:02:37.45 45.545 13.879 9.2 1.0 S.Sergio Slovenia
09-08-2011 12:09:38.60 46.264 13.028 8.6 1.7 Trasaghis Friuli
10-08-2011 03:20:35.35 46.076 14.705 1.5 2.5 Kresniske Slovenia
10-08-2011 14:10:02.48 46.135 12.180 6.5 1.9 Sedico Veneto
10-08-2011 16:15:37.26 46.376 13.720 13.5 1.4 Nalogu Slovenia
10-08-2011 21:01:27.04 46.389 10.599 5.4 1.8 Peio Trentino
11-08-2011 22:42:27.69 46.451 12.731 7.6 1.2 Sauris Friuli
11-08-2011 22:55:51.07 46.199 14.412 9.9 2.3 Kranj Slovenia
12-08-2011 00:07:41.31 45.917 10.997 7.8 2.0 Cavedine Trentino
12-08-2011 06:42:18.26 46.244 13.787 5.6 2.1 Tolmin Slovenia
12-08-2011 11:09:08.06 45.810 11.965 13.6 1.6 Montebelluna Veneto
12-08-2011 12:25:23.42 46.270 13.001 7.8 1.1 Trasaghis Friuli
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13-08-2011 11:20:41.76 46.550 13.230 7.8 2.0 Pontebba Friuli
13-08-2011 20:06:08.70 46.269 13.082 10.4 1.9 Gemona Friuli
14-08-2011 14:27:37.76 46.228 11.984 4.7 0.9 Gosaldo Veneto
15-08-2011 13:51:23.50 46.415 13.023 13.0 1.9 Tolmezzo Friuli
15-08-2011 20:51:22.48 46.410 10.586 5.3 1.9 Peio Trentino
16-08-2011 08:44:04.24 45.478 14.510 2.2 2.4 Suho Croazia
17-08-2011 14:13:33.58 44.526 12.557 26.6 2.5 Adriatico
18-08-2011 23:44:01.06 45.763 11.094 11.1 0.8 Pasubio Trentino
19-08-2011 07:34:16.21 46.271 13.271 11.1 1.9 Lusevera Friuli
19-08-2011 11:07:32.32 46.240 12.519 10.6 1.0 Barcis Friuli
20-08-2011 12:51:45.76 46.236 13.231 7.0 0.8 Tarcento Friuli
20-08-2011 23:54:21.53 45.766 11.092 10.2 1.6 Pasubio Trentino
21-08-2011 02:47:59.48 46.377 12.993 11.2 1.3 Tolmezzo Friuli
21-08-2011 07:31:29.63 45.038 11.271 15.1 2.3 Sermide Lombardia
22-08-2011 09:51:38.08 46.010 12.472 4.5 0.9 Polcenigo Friuli
23-08-2011 01:08:00.46 46.222 12.506 10.5 1.1 Barcis Friuli
25-08-2011 18:10:42.07 46.276 13.275 9.1 0.9 Lusevera Friuli
26-08-2011 01:20:14.64 46.295 13.186 6.6 0.9 Gemona Friuli
27-08-2011 03:02:36.94 46.296 13.276 12.9 2.1 Lusevera Friuli
29-08-2011 01:23:58.15 45.730 10.913 8.6 2.1 M.Baldo Veneto
29-08-2011 06:43:06.66 46.062 14.743 0.3 3.2 Kresniske Slovenia
31-08-2011 04:16:45.80 46.237 12.567 7.9 2.0 Barcis Friuli
02-09-2011 05:45:51.26 46.195 13.714 11.4 0.8 Tolmin Slovenia
03-09-2011 17:03:06.82 46.224 13.450 7.1 0.6 Taipana Friuli
04-09-2011 12:39:42.90 46.519 10.913 8.3 3.2 S.Nicolo' Alto Adige
07-09-2011 21:37:51.99 45.916 13.685 9.2 0.7 Rupa Venezia-Giulia
08-09-2011 13:01:09.98 44.597 10.361 28.5 2.6 S.Polod'Enza Emilia
08-09-2011 13:17:28.61 44.633 10.391 29.5 3.8 S.Polod'Enza Emilia
08-09-2011 13:39:12.57 46.288 13.179 9.8 0.9 Gemona Friuli
08-09-2011 15:02:26.24 44.637 10.315 26.9 2.8 Langhirano Emilia
08-09-2011 15:23:19.71 44.612 10.309 24.6 2.4 Langhirano Emilia
08-09-2011 15:43:51.98 44.602 10.275 24.5 3.0 Langhirano Emilia
08-09-2011 17:17:49.97 44.626 10.232 25.2 2.4 Langhirano Emilia
08-09-2011 17:59:05.70 44.640 10.353 29.2 2.8 S.Polod'Enza Emilia
08-09-2011 21:20:08.87 44.649 10.231 25.3 2.3 Langhirano Emilia
08-09-2011 22:15:11.16 44.644 10.235 25.9 2.4 Langhirano Emilia
08-09-2011 22:27:07.09 44.614 10.318 25.8 2.5 Langhirano Emilia
08-09-2011 22:55:04.95 44.555 10.226 35.0 3.2 NevianoD.Arduini Emilia
08-09-2011 23:33:29.10 44.664 10.230 13.2 2.5 Langhirano Emilia
08-09-2011 23:44:01.45 44.680 10.185 23.4 2.4 Fornovo di Taro Emilia
09-09-2011 00:19:54.97 44.626 10.284 25.2 2.5 Langhirano Emilia
09-09-2011 01:25:18.69 44.617 10.254 22.1 2.8 Langhirano Emilia
09-09-2011 01:49:02.59 44.674 10.229 13.8 2.7 SalaBaganza Emilia
09-09-2011 02:28:40.20 44.709 10.311 8.5 2.1 SalaBaganza Emilia
09-09-2011 02:39:16.92 44.632 10.273 23.0 2.2 Langhirano Emilia
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09-09-2011 03:05:56.06 44.616 10.286 24.8 2.4 Langhirano Emilia
09-09-2011 05:12:12.77 44.617 10.323 26.7 2.5 Langhirano Emilia
09-09-2011 08:15:05.43 44.530 10.299 25.1 2.8 NevianoD.Arduini Emilia
09-09-2011 14:52:06.26 44.641 10.241 24.9 2.5 Langhirano Emilia
09-09-2011 15:45:23.17 46.137 11.266 17.7 1.8 Baselgadi Pine' Trentino
09-09-2011 22:12:26.17 44.603 10.250 21.9 2.4 Langhirano Emilia
10-09-2011 16:28:15.86 44.629 10.230 24.6 2.2 Langhirano Emilia
10-09-2011 17:28:01.63 44.652 10.250 20.8 3.0 Langhirano Emilia
10-09-2011 17:37:04.42 44.607 10.272 24.9 2.4 Langhirano Emilia
10-09-2011 18:37:50.11 44.651 10.237 18.2 2.4 Langhirano Emilia
10-09-2011 19:50:38.80 44.594 10.395 27.8 2.5 S.Polod'Enza Emilia
10-09-2011 20:12:02.04 44.602 10.291 20.4 2.6 Langhirano Emilia
10-09-2011 20:30:44.77 44.732 10.251 26.7 2.5 SalaBaganza Emilia
10-09-2011 22:50:02.94 44.674 10.202 20.4 2.4 Fornovo di Taro Emilia
11-09-2011 00:27:54.68 44.589 10.296 26.9 2.2 Langhirano Emilia
11-09-2011 03:38:50.94 44.938 11.331 18.3 2.4 Ficarolo Veneto
11-09-2011 08:41:33.57 46.360 13.009 8.9 1.0 Tolmezzo Friuli
11-09-2011 10:37:09.15 45.625 11.181 5.9 2.3 Selva di Progno Veneto
11-09-2011 20:02:50.64 45.796 12.061 10.3 0.9 Montebelluna Veneto
12-09-2011 11:44:05.18 44.642 10.250 13.7 2.9 Langhirano Emilia
13-09-2011 03:56:16.88 46.465 13.547 5.9 0.9 Cave delPredil Friuli
13-09-2011 15:41:24.91 46.165 13.531 13.2 0.6 S.Pietroal Natisone Friuli
13-09-2011 18:35:23.75 45.897 12.049 12.2 3.7 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 18:42:31.30 45.872 12.074 6.9 2.0 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 18:46:00.40 45.876 12.057 9.6 3.3 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:09:17.24 46.310 12.830 8.1 1.3 Pielungo Friuli
13-09-2011 19:09:20.75 45.877 12.082 12.0 0.5 Pievedi Soligo Veneto
13-09-2011 19:37:07.02 45.882 12.060 10.1 2.2 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:41:03.90 45.901 12.057 13.6 0.8 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:44:03.31 45.897 12.052 13.1 0.6 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:48:00.78 45.895 12.054 13.1 0.8 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 19:52:05.25 45.897 12.064 13.7 0.8 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 20:07:24.59 45.900 12.049 13.2 1.0 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 20:41:40.53 45.896 12.053 13.2 1.1 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 20:58:40.34 45.888 12.056 10.0 2.1 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 22:01:49.78 44.581 10.260 23.9 2.4 NevianoD.Arduini Emilia
13-09-2011 22:32:41.74 45.888 12.049 11.8 1.4 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 22:40:39.73 45.893 12.049 10.8 1.6 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 23:14:13.01 45.899 12.057 13.9 0.5 Valdobbiadene Veneto
13-09-2011 23:15:32.73 45.898 12.057 13.7 0.8 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 01:28:35.65 45.895 12.042 11.3 1.4 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 03:42:19.68 45.896 12.056 13.2 0.6 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 03:53:48.77 45.894 12.054 13.5 0.9 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 04:40:07.24 45.898 12.051 13.6 0.9 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 04:53:45.75 45.894 12.043 11.1 1.2 Valdobbiadene Veneto
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14-09-2011 09:19:08.30 45.894 12.049 12.6 0.7 Valdobbiadene Veneto
14-09-2011 13:05:31.04 44.545 10.417 23.9 2.3 Rossena Emilia
14-09-2011 22:58:29.98 46.418 13.225 16.8 1.2 Dogna Friuli
15-09-2011 00:10:50.25 46.450 13.599 6.0 2.0 Fusine Friuli
15-09-2011 09:05:32.78 45.894 12.048 11.5 1.3 Valdobbiadene Veneto
15-09-2011 10:04:40.74 46.134 11.177 8.1 1.8 Lavis Trentino
15-09-2011 11:04:57.19 45.900 12.048 13.4 1.0 Valdobbiadene Veneto
15-09-2011 13:31:53.43 45.443 11.149 3.6 2.1 S.Martino Veneto
15-09-2011 15:08:36.11 45.900 12.054 13.4 0.9 Valdobbiadene Veneto
16-09-2011 00:19:28.15 46.307 12.729 15.6 1.8 Tramontidi Sotto Friuli
16-09-2011 01:40:09.11 46.735 11.108 12.7 2.1 Merano Alto Adige
16-09-2011 05:04:47.70 46.417 12.710 9.5 1.4 Sauris Friuli
16-09-2011 08:40:57.36 46.692 11.066 16.1 1.7 Parcines Alto Adige
16-09-2011 14:15:24.47 46.270 12.519 9.1 2.5 Claut Friuli
17-09-2011 01:52:49.14 45.899 12.049 13.6 1.0 Valdobbiadene Veneto
17-09-2011 08:50:56.84 46.249 12.162 8.2 1.3 M.Pelf Veneto
17-09-2011 08:53:17.06 46.293 12.553 6.5 2.1 Claut Friuli
17-09-2011 13:02:13.78 44.609 10.320 16.5 3.0 Langhirano Emilia
17-09-2011 14:07:41.21 44.601 10.315 26.2 2.6 Langhirano Emilia
17-09-2011 14:32:08.74 44.638 10.250 22.8 2.6 Langhirano Emilia
17-09-2011 17:14:53.95 44.600 10.278 25.9 2.8 Langhirano Emilia
17-09-2011 18:16:55.58 44.778 10.861 15.2 2.2 Carpi Emilia
17-09-2011 19:29:21.23 46.278 13.658 6.5 1.5 Kobarid Slovenia
18-09-2011 09:09:34.48 46.342 12.596 11.6 1.1 Forni di Sotto Friuli
18-09-2011 12:09:36.74 45.913 11.828 10.2 1.0 M.Grappa Veneto
18-09-2011 20:25:22.65 44.578 10.317 27.7 3.2 NevianoD.Arduini Emilia
18-09-2011 21:57:57.87 44.584 10.306 25.5 2.9 Langhirano Emilia
19-09-2011 01:27:32.17 46.267 12.160 10.1 0.7 Cimedi S.Sebastiano Veneto
19-09-2011 05:15:47.80 46.053 14.184 17.4 2.0 Ziri Slovenia
19-09-2011 05:34:33.51 44.633 10.308 13.4 3.3 Langhirano Emilia
19-09-2011 08:39:01.29 44.577 10.339 27.0 3.0 Rossena Emilia
19-09-2011 21:55:20.76 44.603 10.325 27.1 3.1 Langhirano Emilia
20-09-2011 12:37:58.65 46.323 12.937 8.8 0.8 Pielungo Friuli
21-09-2011 09:59:39.50 46.379 12.996 10.6 1.4 Tolmezzo Friuli
21-09-2011 21:53:57.85 46.218 13.711 5.0 1.3 Tolmin Slovenia
25-09-2011 05:11:20.84 45.899 12.050 9.3 2.1 Valdobbiadene Veneto
25-09-2011 18:23:26.72 46.234 13.760 13.3 1.6 Tolmin Slovenia
25-09-2011 19:09:45.52 46.531 10.761 8.2 1.7 Martello Alto Adige
25-09-2011 20:26:31.48 46.331 12.822 12.3 1.6 Tramontidi Sotto Friuli
26-09-2011 01:58:31.71 46.258 13.309 7.9 1.6 Lusevera Friuli
26-09-2011 18:51:56.11 46.302 12.979 8.5 0.9 Trasaghis Friuli
27-09-2011 12:47:18.53 45.681 13.813 11.1 1.9 PoggiorealeD.Carso Venezia-Giulia
27-09-2011 13:38:32.77 47.046 14.462 12.4 2.4 Muhlen Austria
27-09-2011 16:44:34.96 44.843 11.232 15.2 2.3 FinaleEmilia Nord Emilia
27-09-2011 17:05:28.12 46.131 11.186 8.8 1.8 Lavis Trentino
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28-09-2011 01:46:52.64 45.901 12.056 14.2 0.7 Valdobbiadene Veneto
28-09-2011 05:56:25.39 45.900 12.057 13.1 0.7 Valdobbiadene Veneto
29-09-2011 07:57:38.60 46.743 12.489 13.2 2.4 M.Cavallino Alto Adige
29-09-2011 22:43:21.10 46.350 13.101 13.7 1.1 MoggioUdinese Friuli
01-10-2011 07:26:25.27 45.989 13.661 10.2 0.8 Gorizia Venezia-Giulia
01-10-2011 11:30:33.24 44.618 10.211 24.3 2.3 Langhirano Emilia
01-10-2011 11:39:15.84 45.901 12.052 13.4 0.7 Valdobbiadene Veneto
01-10-2011 18:59:03.98 46.004 13.635 7.0 1.1 Plave Slovenia
02-10-2011 01:12:44.66 45.573 10.948 13.4 2.1 S.PietroIn Cariano Veneto
02-10-2011 22:07:41.62 45.899 12.052 13.3 0.8 Valdobbiadene Veneto
03-10-2011 16:55:32.08 46.792 14.187 18.0 2.0 Wachsen. Austria
04-10-2011 16:32:33.96 46.538 13.223 6.1 0.9 Pontebba Friuli
04-10-2011 22:04:49.64 46.399 13.085 13.2 1.8 MoggioUdinese Friuli
05-10-2011 07:47:42.45 45.693 10.765 7.4 1.5 Brenzone Veneto
06-10-2011 11:59:06.01 46.391 12.892 12.1 2.7 Villa Santina Friuli
06-10-2011 12:05:56.09 46.374 12.882 12.3 2.3 Villa Santina Friuli
06-10-2011 13:09:20.39 46.039 14.257 4.6 2.6 Horjul Slovenia
06-10-2011 16:15:39.06 46.497 13.240 7.0 0.9 Dogna Friuli
06-10-2011 18:19:15.21 45.797 14.173 11.9 2.5 Hrasce Slovenia
07-10-2011 09:18:49.32 46.389 13.066 9.4 2.7 Tolmezzo Friuli
07-10-2011 11:28:34.21 46.132 13.496 15.5 1.7 S.Pietroal Natisone Friuli
07-10-2011 11:29:17.79 46.138 13.499 15.4 1.4 S.Pietroal Natisone Friuli
08-10-2011 01:24:03.72 46.138 13.498 16.5 0.9 S.Pietroal Natisone Friuli
08-10-2011 03:29:37.85 46.450 13.594 3.6 1.1 Fusine Friuli
08-10-2011 23:37:45.39 45.872 11.677 15.8 2.0 Valstagna Veneto
09-10-2011 18:17:52.83 46.330 12.529 9.9 1.0 Claut Friuli
09-10-2011 22:04:55.40 46.295 13.160 11.3 1.0 Gemona Friuli
10-10-2011 06:14:42.97 46.308 13.179 11.0 1.3 Gemona Friuli
10-10-2011 11:33:01.51 46.438 13.472 5.5 1.3 Cave delPredil Friuli
11-10-2011 02:05:20.84 46.412 13.574 5.0 1.2 SellaNevea Friuli
11-10-2011 10:47:44.34 46.282 13.389 12.4 0.9 Uccea Friuli
11-10-2011 12:31:57.55 45.675 13.698 7.8 2.1 Aurisina Venezia-Giulia
13-10-2011 11:59:05.82 46.025 13.770 10.0 1.1 Cepovan Slovenia
13-10-2011 17:55:05.61 45.798 11.275 8.7 1.8 Posina Veneto
14-10-2011 11:38:01.11 46.565 12.808 12.0 1.1 PratoCarnico Friuli
14-10-2011 20:02:40.79 46.122 13.430 13.3 1.0 Cividale Friuli
15-10-2011 11:46:41.98 46.700 10.938 9.9 1.9 Senales Alto Adige
15-10-2011 21:00:07.80 45.736 10.787 5.7 0.4 Brenzone Veneto
16-10-2011 03:27:24.63 46.356 12.860 4.0 1.0 Villa Santina Friuli
16-10-2011 23:54:33.63 46.304 13.193 13.0 0.9 Gemona Friuli
17-10-2011 07:54:13.07 46.356 13.070 13.8 1.1 Tolmezzo Friuli
17-10-2011 16:33:24.90 46.214 12.547 6.8 1.0 Barcis Friuli
18-10-2011 17:08:44.98 45.770 12.080 9.1 1.0 Volpago Veneto
19-10-2011 02:08:48.77 45.978 14.047 23.1 1.9 Crni Vrh Slovenia
19-10-2011 10:14:16.91 46.165 12.461 11.4 1.3 M.Cavallo Friuli
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20-10-2011 14:25:22.28 45.933 14.443 16.0 1.9 Preserje Slovenia
21-10-2011 07:08:26.93 44.609 10.309 25.5 2.6 Langhirano Emilia
21-10-2011 19:14:18.11 46.306 13.515 17.7 1.8 Zaga Slovenia
22-10-2011 18:53:39.84 46.166 13.877 6.0 2.2 Grahovo Slovenia
23-10-2011 05:08:58.45 46.216 12.491 9.0 3.0 Barcis Friuli
23-10-2011 08:39:44.21 46.202 13.429 11.8 1.8 Taipana Friuli
23-10-2011 18:26:38.30 46.317 13.611 8.4 1.7 Kobarid Slovenia
24-10-2011 05:21:01.41 45.896 11.875 11.0 1.4 CavasodelTomba Veneto
24-10-2011 15:44:30.48 46.463 12.609 5.8 1.0 M.Bivera Friuli
25-10-2011 16:37:56.23 46.140 11.208 12.7 1.7 Baselgadi Pine' Trentino
25-10-2011 17:35:25.41 44.930 11.469 13.0 2.4 Stiente Veneto
26-10-2011 00:19:02.29 46.689 10.111 7.7 1.8 P.Lasch. Svizzera
27-10-2011 12:52:15.50 46.207 13.718 10.8 1.2 Tolmin Slovenia
28-10-2011 00:21:13.74 46.263 12.680 12.5 1.2 Clautana Friuli
28-10-2011 02:27:57.68 46.146 12.313 13.6 0.9 Belluno Veneto
28-10-2011 03:31:07.26 45.885 11.884 7.7 0.8 CavasodelTomba Veneto
29-10-2011 03:47:19.94 46.142 12.319 10.5 1.2 Belluno Veneto
29-10-2011 04:13:34.39 45.709 10.957 11.2 4.4 M.Lessini Trentino
29-10-2011 04:15:46.20 45.695 10.929 13.4 3.2 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:19:32.61 45.698 10.947 11.4 2.3 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:20:33.11 45.707 10.933 10.7 0.7 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:29:33.54 45.688 10.951 7.0 0.6 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:40:19.54 45.690 10.952 9.5 0.3 M.Baldo Veneto
29-10-2011 04:59:14.04 45.705 10.939 11.5 0.8 M.Baldo Veneto
29-10-2011 05:05:49.81 45.698 10.943 12.7 0.8 M.Baldo Veneto
29-10-2011 05:23:47.26 45.701 10.947 11.5 1.8 M.Baldo Veneto
29-10-2011 05:25:19.70 45.692 10.962 8.9 0.8 M.Lessini Trentino
29-10-2011 05:26:21.26 45.692 10.959 7.3 0.7 M.Lessini Trentino
29-10-2011 06:04:20.04 45.700 10.954 8.6 0.8 M.Lessini Trentino
29-10-2011 08:09:16.38 45.705 10.963 10.0 3.0 M.Lessini Trentino
29-10-2011 12:31:20.57 46.289 13.653 7.0 1.3 Kobarid Slovenia
30-10-2011 03:49:36.16 45.707 10.960 10.8 3.0 M.Lessini Trentino
30-10-2011 07:51:22.42 45.698 10.947 11.4 2.4 M.Baldo Veneto
31-10-2011 00:36:33.92 45.694 10.955 11.7 1.4 M.Lessini Trentino
31-10-2011 02:46:42.39 46.525 13.960 18.8 2.1 Ledenitzen Austria
31-10-2011 04:13:02.86 45.685 10.937 10.6 2.4 M.Baldo Veneto
31-10-2011 06:53:55.73 46.393 13.122 7.2 1.0 MoggioUdinese Friuli
31-10-2011 07:19:28.87 45.699 10.951 10.8 2.5 M.Baldo Veneto
31-10-2011 17:50:44.40 45.989 12.179 12.6 1.2 Cisondi Valmarino Veneto
31-10-2011 18:04:07.65 46.007 12.175 14.1 1.0 Mel Veneto
31-10-2011 22:12:44.32 45.701 10.951 13.1 3.5 M.Baldo Veneto
31-10-2011 22:24:32.47 45.697 10.956 10.1 2.5 M.Lessini Trentino
31-10-2011 22:34:05.51 45.699 10.964 11.0 3.6 M.Lessini Trentino
31-10-2011 23:47:40.44 45.702 10.960 10.2 2.7 M.Lessini Trentino
01-11-2011 02:49:31.27 45.981 13.694 16.5 1.0 Gorizia Venezia-Giulia
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01-11-2011 09:13:07.97 46.457 12.759 7.4 0.9 Sauris Friuli
01-11-2011 12:42:07.13 46.666 10.419 8.0 2.2 Val d'Avigna Lombardia
01-11-2011 16:29:34.64 45.695 10.957 9.1 0.5 M.Lessini Trentino
02-11-2011 01:41:07.89 46.257 12.553 9.9 1.4 Claut Friuli
02-11-2011 04:22:01.02 46.414 13.495 11.2 1.3 SellaNevea Friuli
02-11-2011 11:34:05.64 46.419 13.483 10.7 1.1 Cave delPredil Friuli
02-11-2011 19:15:48.88 44.234 11.662 17.5 3.0 CasolaValsenio Romagna
02-11-2011 19:31:34.94 44.386 11.952 11.7 2.2 Cotignola Romagna
03-11-2011 03:51:04.44 47.079 14.167 17.3 2.0 Heiden Austria
03-11-2011 06:17:52.62 45.689 10.951 9.9 0.4 M.Baldo Veneto
03-11-2011 12:21:51.15 46.057 12.365 6.0 2.5 BoscodelCansiglio Veneto
03-11-2011 22:35:33.41 45.887 10.269 12.2 2.5 Sacca Lombardia
04-11-2011 11:05:00.07 44.736 11.605 19.6 3.2 Marrara Romagna
04-11-2011 15:26:26.32 46.088 12.289 12.2 0.6 Belluno Veneto
05-11-2011 00:38:05.66 45.768 10.900 14.3 2.4 M.Altissimo di Nago Trentino
05-11-2011 13:23:33.62 46.393 14.188 15.9 2.1 Bled Slovenia
05-11-2011 17:36:32.49 46.117 13.990 20.6 2.2 Cerkno Slovenia
06-11-2011 06:25:11.26 45.714 10.927 11.7 1.9 M.Baldo Veneto
06-11-2011 11:31:41.49 46.301 13.652 12.6 1.8 Kobarid Slovenia
06-11-2011 21:58:14.84 45.236 14.462 0.6 2.3 Krk Croazia
07-11-2011 00:09:05.28 45.293 14.670 1.0 3.2 Hrelijn Croazia
07-11-2011 19:41:09.59 46.778 11.277 5.4 2.1 S.LeonardoPassiria Alto Adige
08-11-2011 09:49:12.40 45.699 10.944 11.1 0.8 M.Baldo Veneto
08-11-2011 10:38:10.80 46.265 13.226 9.1 1.0 Lusevera Friuli
09-11-2011 04:32:46.34 45.267 14.665 0.6 2.6 Hrelijn Croazia
10-11-2011 16:47:04.51 45.701 10.950 11.6 1.9 M.Baldo Veneto
11-11-2011 22:45:56.21 46.426 10.877 6.0 2.5 S.Gertrude Trentino
12-11-2011 21:08:26.07 46.145 14.042 12.6 2.3 Cerkno Slovenia
13-11-2011 15:20:14.94 45.229 14.580 0.5 2.3 Drivenik Croazia
14-11-2011 12:15:29.44 47.021 11.602 11.4 2.0 CrodaAlta Alto Adige
14-11-2011 13:31:21.97 45.770 11.181 7.3 2.1 Pasubio Trentino
14-11-2011 14:53:40.47 46.556 12.728 7.2 1.5 PratoCarnico Friuli
15-11-2011 10:20:03.77 46.399 12.672 10.5 2.0 Forni di Sotto Friuli
15-11-2011 18:44:00.75 45.907 10.061 8.9 2.5 Rovetta Lombardia
16-11-2011 14:43:59.78 46.399 13.101 12.1 1.0 MoggioUdinese Friuli
16-11-2011 15:39:32.10 45.690 10.967 10.3 0.7 M.Lessini Trentino
17-11-2011 09:08:22.65 45.567 13.783 5.3 0.8 Koper Slovenia
17-11-2011 16:40:06.83 45.037 11.905 17.5 2.4 Villadose Veneto
17-11-2011 17:09:03.13 46.503 13.168 7.3 0.5 Paularo Friuli
18-11-2011 01:57:44.71 45.693 10.959 8.1 0.6 M.Lessini Trentino
18-11-2011 05:38:27.25 46.307 13.647 7.6 1.2 Kobarid Slovenia
18-11-2011 12:48:54.51 46.253 13.296 12.7 0.7 Lusevera Friuli
18-11-2011 13:18:37.52 46.206 13.524 0.1 1.5 Pulfero Friuli
18-11-2011 18:43:59.22 46.350 13.183 11.7 1.5 MoggioUdinese Friuli
18-11-2011 22:07:27.78 46.400 13.035 12.9 0.7 Tolmezzo Friuli
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20-11-2011 16:54:18.98 45.639 10.709 9.1 1.5 CaprinoVeronese Veneto
21-11-2011 21:53:23.92 45.685 10.703 7.2 0.9 Gargnano Lombardia
22-11-2011 12:59:44.32 46.048 13.730 6.4 0.9 Cepovan Slovenia
25-11-2011 12:45:47.92 46.240 13.647 7.0 1.5 Drenchia Friuli
25-11-2011 13:20:06.42 45.692 13.845 17.4 1.3 M.Dei Pini Slovenia
26-11-2011 08:15:01.75 46.498 13.065 8.1 1.5 Arta Friuli
26-11-2011 08:46:53.80 46.053 13.610 13.3 0.6 Plave Slovenia
26-11-2011 19:14:13.23 45.845 11.710 13.2 2.6 M.Grappa Veneto
28-11-2011 01:27:20.20 46.429 14.184 2.3 2.6 Stol Austria
28-11-2011 20:24:25.67 46.481 13.463 7.2 1.1 Cavedel Predil Friuli
28-11-2011 23:50:44.16 46.506 13.070 8.9 1.6 Paluzza Friuli
29-11-2011 12:58:42.73 46.058 13.635 3.9 1.3 Plave Slovenia
30-11-2011 15:55:52.03 46.234 12.714 8.8 0.8 Maniago Friuli
01-12-2011 04:20:59.97 46.272 13.034 4.2 0.8 Trasaghis Friuli
01-12-2011 11:39:15.28 46.032 13.948 13.1 1.9 Vojsko Slovenia
01-12-2011 18:13:43.59 46.030 13.906 16.5 0.6 Vojsko Slovenia
01-12-2011 20:22:40.56 46.382 12.952 10.7 0.8 Villa Santina Friuli
01-12-2011 21:48:22.07 46.034 13.902 15.7 0.9 Vojsko Slovenia
03-12-2011 08:32:52.74 46.667 10.030 3.7 2.8 Delras Svizzera
04-12-2011 05:33:21.02 46.247 12.660 11.6 1.1 Andreis Friuli
04-12-2011 05:33:35.81 46.253 12.672 11.7 1.2 Clautana Friuli
04-12-2011 06:29:27.51 45.699 10.756 6.5 0.6 Brenzone Veneto
05-12-2011 06:58:49.89 45.328 13.584 16.1 2.6 Novigrad Croazia
05-12-2011 16:02:00.45 45.653 10.681 23.2 3.3 ToscolanoMaderno Lombardia
05-12-2011 16:07:21.13 45.647 10.655 24.0 1.2 ToscolanoMaderno Lombardia
06-12-2011 11:01:06.64 45.716 10.782 7.9 1.9 Brenzone Veneto
06-12-2011 11:05:26.84 45.888 13.567 6.1 0.8 Gradisca Friuli
08-12-2011 08:54:28.71 46.012 12.009 7.8 0.5 Lentiai Veneto
08-12-2011 19:25:35.19 46.397 12.756 8.2 1.5 Ampezzo Friuli
08-12-2011 20:19:07.37 46.408 12.763 8.1 2.6 Ampezzo Friuli
08-12-2011 20:43:39.15 46.402 12.757 11.7 1.4 Ampezzo Friuli
10-12-2011 15:08:20.32 45.299 11.696 16.3 1.6 LozzoAtesino Veneto
10-12-2011 23:33:27.97 45.748 10.771 6.1 3.1 Brenzone Veneto
11-12-2011 04:35:27.71 46.143 13.931 9.9 1.9 Grahovo Slovenia
11-12-2011 16:05:19.22 45.732 10.762 4.1 0.8 Brenzone Veneto
11-12-2011 21:38:19.92 46.334 12.836 8.9 1.5 Villa Santina Friuli
11-12-2011 21:38:48.29 46.332 12.835 9.5 0.7 Pielungo Friuli
11-12-2011 21:45:16.12 46.287 13.675 11.0 1.1 Kobarid Slovenia
12-12-2011 04:16:03.80 45.706 10.942 11.0 2.1 M.Baldo Veneto
13-12-2011 11:26:40.20 46.167 12.484 14.4 1.5 M.Cavallo Friuli
15-12-2011 11:31:42.70 47.077 14.408 7.2 2.4 Pollau Austria
15-12-2011 16:46:19.81 45.281 14.855 1.3 3.0 Mrkopalj Croazia
15-12-2011 16:51:18.70 45.696 10.792 10.1 1.3 Brenzone Veneto
17-12-2011 10:58:45.83 46.287 13.128 4.3 1.0 Gemona Friuli
17-12-2011 16:39:28.32 46.262 13.246 9.7 1.0 Lusevera Friuli
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17-12-2011 19:35:47.76 46.269 13.677 11.2 0.7 Kobarid Slovenia
18-12-2011 03:49:42.69 45.310 14.606 4.0 2.3 Hrelijn Croazia
18-12-2011 15:33:33.09 45.704 10.772 9.1 1.3 Brenzone Veneto
18-12-2011 20:57:10.91 46.342 12.631 12.7 1.0 Forni di Sotto Friuli
18-12-2011 22:34:36.46 45.571 10.221 13.7 2.2 Brescia Lombardia
19-12-2011 19:24:35.34 46.669 13.012 11.6 1.1 Kotschach Austria
20-12-2011 06:26:02.05 46.211 12.675 13.0 1.2 Andreis Friuli
20-12-2011 06:26:01.59 46.195 12.693 14.4 0.9 Andreis Friuli
20-12-2011 11:21:33.40 45.355 14.607 5.0 2.6 Mrzla-Vodica Croazia
20-12-2011 13:51:07.06 46.478 12.868 11.4 1.3 Ovaro Friuli
20-12-2011 16:54:14.12 45.724 10.790 5.5 2.4 Brenzone Veneto
20-12-2011 21:09:10.22 45.685 10.806 11.1 0.6 Brenzone Veneto
20-12-2011 23:54:41.67 45.720 10.767 6.9 0.8 Brenzone Veneto
21-12-2011 00:33:56.61 45.685 10.920 14.6 0.7 M.Baldo Veneto
21-12-2011 18:02:55.33 46.305 13.531 16.5 1.1 Zaga Slovenia
22-12-2011 06:26:10.76 46.415 12.982 13.5 1.0 Tolmezzo Friuli
22-12-2011 15:59:02.30 45.736 10.903 5.8 1.8 M.Baldo Veneto
23-12-2011 13:07:24.74 46.309 12.654 10.7 0.9 Clautana Friuli
23-12-2011 21:09:29.45 46.181 12.194 12.8 1.0 M.Pelf Veneto
24-12-2011 06:36:39.52 46.513 10.643 4.5 1.9 CimaVertana Alto Adige
24-12-2011 11:13:47.86 45.572 10.176 11.1 2.6 Travagliato Lombardia
25-12-2011 08:22:46.38 46.467 13.041 23.4 2.1 Arta Friuli
25-12-2011 12:57:29.85 46.312 13.602 7.0 1.4 Kobarid Slovenia
25-12-2011 22:13:53.79 45.707 10.766 8.0 0.8 Brenzone Veneto
26-12-2011 03:57:41.99 46.269 13.113 10.3 0.8 Gemona Friuli
26-12-2011 08:30:41.85 46.312 12.864 8.5 1.0 Pielungo Friuli
26-12-2011 09:19:55.39 46.464 10.523 3.4 1.8 Il GranZebru' Lombardia
26-12-2011 09:24:33.31 46.258 12.677 10.7 1.1 Clautana Friuli
26-12-2011 09:49:56.59 46.054 12.271 11.2 0.8 Col Visentin Veneto
26-12-2011 18:56:16.42 45.879 11.329 13.3 1.8 Rotzo Veneto
27-12-2011 04:44:33.28 44.946 11.151 16.2 2.0 PoggioRusco Lombardia
27-12-2011 07:04:02.46 45.735 10.899 5.6 1.6 M.Baldo Veneto
27-12-2011 15:52:46.63 44.700 10.747 20.5 2.1 S.MartinoIn Rio Emilia
27-12-2011 21:14:56.61 46.429 13.157 13.4 1.5 M.Sernio Friuli
28-12-2011 02:38:03.35 46.491 10.453 13.8 1.4 Il GranZebru' Lombardia
28-12-2011 04:40:52.32 46.390 13.658 7.4 1.4 Soca Slovenia
28-12-2011 14:20:14.38 46.285 13.156 11.1 0.8 Gemona Friuli
28-12-2011 17:13:19.75 45.999 10.660 10.4 1.8 Roncone Trentino
29-12-2011 00:21:29.62 46.056 10.602 4.9 1.8 Breguzzo Trentino
29-12-2011 05:59:47.86 46.588 13.729 16.5 1.5 Bleiberg Austria
29-12-2011 09:56:22.82 46.297 13.170 8.1 0.3 Gemona Friuli
29-12-2011 19:22:15.03 46.309 12.796 9.5 2.5 Tramontidi Sotto Friuli
30-12-2011 13:31:09.07 46.063 12.224 13.0 1.1 Col Visentin Veneto
31-12-2011 01:33:03.36 45.678 14.315 8.9 2.3 Debela-Gora Slovenia
31-12-2011 03:00:50.70 45.908 14.083 10.7 2.2 Hrusica Slovenia
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31-12-2011 04:04:01.66 46.164 12.353 15.0 1.1 Puosd'Alpago Veneto
31-12-2011 19:23:18.55 45.882 12.107 14.2 1.4 Pievedi Soligo Veneto
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4.1 Sequenzadi S.Martino in Spino (MO)

A partiredal 17 luglio 2011,si �e veri�cata la pi�u energeticasequenzasismicamai re-
gistratanell'areain cui si incontranole regioni Veneto,LombardiaedEmilia-Romagna
dall'avventodella modernasismometriastrumentale.La scossaprincipale(ML=5.0),
avvenutail 17 luglio alle 20:30locali (18:30UTC) �e stataavvertitanettamentein gran
partedella PianuraPadanacon massimieffetti nelle provincie di Mantova e Modena
(Fig. 4.14,dati tratti daarchivio INGV http://www.haisentitoilterremoto.it).

Figura4.14: Effetti macrosismicidel terremotodi ML=5.0avvenutoil 17 luglio 2011alle
20:30 locali (18:30 UTC), risultanti dalla compilazionedi questionarimacrosismicivia
internet:dati INGV nonveri�cati, aggiornatial 6 settembre2011.

La Fig. 4.15riportal'eventoprincipalenelquadrodellasismicit�astoricaestrumen-
talenotaper l'area. Il cosiddettodistrettoPianuraVenetaOvest,descrittoin dettaglio
da SuganandPeruzza(2011), racchiudeal suo interno i sovrascorrimentipi�u esterni
dell'Appenninosettentrionale,e in particolarel'arco di Ferrara,chesi estendedaParma
al Ravennatesepoltosottosedimentiquaternaridi notevoli spessori.

I principali eventi antichi sonoi terremotiriferiti a Ferrara,nel 1346e nel 1570;
tali eventi hannoraggiuntolocali effetti massimipari al VII-VIII e VIII MCS, rispet-
tivamente.Negli ultimi duesecolinon sonosegnalatieventi cheabbianosuperatola
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Figura4.15: Sismicit�a pregressanel distrettoPianuraVenetaOvest: a sinistraprincipali
eventistorici,adestradatistrumentalidacatalogoOGS(1977-2010)integraticoncataloghi
nazionali;permaggioridettaglisi facciariferimentoa SuganandPeruzza(2011). La data
�e riportatarispettivamenteper MAW superiorea 5.0 a sinistra,e MAG superiorea 3.2 a
destra.L'eventoprincipaledel17 luglio 2011�e indicatocol simbologiallo.

sogliadel primo danno;la magnitudodel pi�u forte terremotorecenteriferita adArgen-
ta (epicentroa NE di Ferraranel riquadrodi sinistradi Fig. 4.15)il 20 febbraio1956,
seppurein�ciata dallecapacit�astrumentalidell'epoca,�ecomparabileaquellaosservata
nel 2011; l'eventopresentaunacertacomplessit�a nella distribuzionedei risentimen-
ti, focalizzati in duesettoridistinti, nell'areadi Argenta(RA) e BattagliaTerme(PD)
(Pan�lis, 1959). Pi�u speci�catamentenell'area interessatadalla sequenzadel 2011,
bendocumentatomediantegli effetti macrosismicirisulta anchel'eventodi Bondeno
del 6 dicembre1986(epicentroa NE dell'eventodel 1574,nel riquadrodi sinistradi
Fig. 4.15);nonaltrettantosi pu�o direperil datostrumentalechela versionepi�u recente
del catalogonazionale(CPTI11,http://emidius.mi.ingv.it/CPTI11)riportaconunama-
gnitudostrumentaleparia4.4,mentrele fasirelativeaquestoeventononsonopresenti,
presumibilmentein quantoeventofuori areadi interesse,negli archivi OGS.Altri eventi
conML superiorea 3.5sonoavvenuti il 29 dicembre1991,e il 1 dicembre2001,come
indicatonel riquadrodi destradi Fig. 4.15.Si ricordacheil catalogostrumentalerapp-
resentatoin quest'area�estatocompilatotramiteunaintegrazionedi datasetdiversi,con
tutti i problemidi omogeneit�achequestaoperazionecomporta.

La sequenzadel2011(vediFig. 4.16)�ecominciataconuneventodi ML=3.3circa8
minuti primadellascossaprincipale.Permaggioridettaglisullaevoluzionetemporale
dellasequenzasi vedala sezione6.1.
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Figura4.16:Eventilocalizzatinell'areaal con�ne fra le regioniVeneto,LombardiaedEmil-
ia Romagnanel2011.In giallo l'epicentrodellascossaprincipale(ML=5.0),avvenutail 17
luglio alle 18:30(UTC). I simboli arancionisi riferisconoa eventi identi�cati in real-time
dal sistemaautomatico.Tuttele localizzazionisi basanosudati ricontrollatimanualmente.

Il meccanismofocaledell'eventoprincipale,ricavatotramiteinversionedel tensore
momentoe rilasciatoin tempoquasireale(vedi Fig. 4.17),privilegia unasoluzionedi
faglia inversa,su piani orientatiE-W, con leggeracomponentetrascorrente;al variare
dellaprofondit�a (Fig. 4.18)il meccanismoruotaadindicareunacinematicastrike-slip,
supianirispettivamenteNE-SW(trascorrentesinistra)o NW-SE(movimentodestro);la
distribuzioneepicentraledegli eventidellasequenzanonfornisceelementisigni�cativa-
mentea favoredi unao l'altra delledueipotesigenetiche.Valori di profondit�amodesti
(4-6km, riconducibiliquindiadislocazionientrola coperturasedimentaria)sonoquelli
cheriproduconoil miglior �t fra i sismogrammisinteticie reali (parametroVar.Red,in
ordinatadi Fig. 4.18).Entrambele soluzionisonoper�o compatibiliconl'atti vazionedi
unastrutturacompressiva cherappresentail frontesepoltodellepiegheferraresi(Fan-
toni andFranciosi,2010). Ad essovengonotentativamenteassociatianchei principali
eventi storici dei secoliXIV eXVI.

Le profondit�a degli eventi relativi a questasequenzarestanocomunquemal vinco-
late,stantela notevole distanzadelleprimestazionichehannoregistratol'evento;esse
sonorispettivamentela stazioneGAZZ, acirca20km di distanza,dellaReteSismome-
trica del VenetogestitadaOGS,e la stazioneRAVA a circa30 km, dellaReteSismica
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Figura 4.17: Meccanismofocale dell'evento principale della sequenza(17/7/2011ore
18:30, ML=5.0, MW=4.7) ottenuto medianteinversionedel tensoremomento: �t dei
sismogrammiesoluzioneottimale.

NazionaleCentralizzatagestitadaINGV. In entrambii casi,conquestacon�gurazione
geometrica,�e dif�cile risolvereil parametroprofondit�a con l'accuratezzanecessariaa
delinearela geometriaprofondadellestruttureattivate.

A causadell'elevata spaziaturaesistentefra stazionisismometricheoperantinel-
l'area, anchei meccanismifocali derivati dalla polarit�a del primo impulsopresentano
forti instabilit�a; come descritto in 6.1, �e stato rilevato qualcheevento minore, non
identi�cato dallaretenazionale.

Si rimarcain�ne chela differenzanellastimadellamagnitudo,pur considerandoi
relativi margini di errore,derivadall'utilizzo di tecnichedi misuradiverse:la magnitu-
do locale(ML), pi�u comunementenotacomemagnitudoRichter, deriva dall'ampiezza
delleondedi super�cie,mentrela magnitudomomento(MW) dalloscalaredelmomento
sismico. Essepossonodifferire per motivi legati alla propagazionedelle ondesismi-
che,o alle caratteristichedellasorgente.In un recentissimoarticolo,(Goertz-Allmann
et al., 2011)propongonoper la SvizzeraunarelazioneMW=ML-0.3, che �e totalmente
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rispondenteai dati osservativi disponibili conle stazioniOGS,pergli eventi del2011.
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Figura 4.18: Meccanismofocale dell'evento principale della sequenza(17/7/2011ore
18:30,ML=5.0, MW=4.7) ottenutomedianteinversionedel tensoremomento:andamento
dellasoluzionedi sorgenteversola profondit�a.
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4.2 Sequenzadi Valdobbiadene(TV)

Il 13 settembre2011�e iniziatanellazonadi Valdobbiadeneunamodestasequenzasis-
mica, i cui eventi principali hannoper�o allarmatola popolazionee avuto un notevole
impattosulla stampalocale. La Fig. 4.19 riporta l'eventoprincipalenel quadrodella
sismicit�astoricaestrumentalenotaperl'area. Il cosiddettodistrettoPedemontanaSud,
descrittoin dettagliodaSuganandPeruzza(2011),rappresentala partedel fronteester-
no Plio-Quaternariodellacatenasudalpinaorientale,caratterizzatodapieghee sovras-
corrimentiadandamentoENE-WSW, prevalentementevergentia S-SE.Sugli elementi
morfo-geologicidellastrettadi Quero,eMontellosi sonoconcentratidiversistudiperil
riconoscimentodi faglieattive: ci�o nonostante,la stimadelpotenzialesismicodell'area
�e tuttoracontroversa.

Figura4.19: Sismicit�a pregressanel distrettoPedemontanaSud:a sinistraprincipali even-
ti storici, a destradati strumentalida catalogoOGS (1977-2010)integrati con cataloghi
nazionali;permaggioridettaglisi facciariferimentoaSuganandPeruzza(2011).La data�e
riportatarispettivamenteperMAW superiore5.0asinistra,eMAG superiorea3.2adestra.
L'eventoprincipaledel13 settembre2011�e indicatocol simboloverde.

L'area �e statainteressatastoricamenteda un eventodistruttivo, e numerosieven-
ti chehannosuperatola sogliadel danno. Il terremotoavvenutoil 25 febbraio1695,
noto localmenteanchecometerremotodi SantaCostanza(Reato,2005) �e considerato
uno degli eventi pi�u energetici avvenuti in epocastoricain Italia nord-orientale,con
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effetti massimipari al X MCS. Altri eventi signi�cativi pi�u antichi (778, 1268)ven-
gonoattribuiti alla citt�a di Treviso, non essendopossibilerisolvere, in basealle fonti
storiogra�chereperite,la veraubicazioneepicentraleconmaggiorprecisione.

Nei pressidell'areainteressatadallasequenzadel 2011,si segnalanoeventi di MW
circapari a 5.0 (valorecalcolatodal quadrodegli effetti) avvenuti il 19 luglio 1860,il
10 giugno1895,e il 4 marzo1900. Effetti locali del VII MCS sonoanchestatiasseg-
nati anchead eventi avvenuti il 20 gennaio1859(epicentronel riquadrodi sinistradi
Fig. 4.19immediatamenteanorddellascritta1860),e,versoNW, il 24 luglio 1943.La
sismicit�api�u recentepresentaun unicoeventodi ML=4.0,il 14 ottobre1980,localizza-
to circa20 km a NE dellasequenzadel 2011,e qualcheeventodi ML superiorea 3.0,
fra cui unasequenzaa Valdobbiadene,nel 2004,e un eventonell'areadel Montello nel
2008.

Figura 4.20: Eventi localizzati nell'area di Valdobbiadenenel 2011. In verde l'epi-
centro della scossaprincipale (ML=3.7), avvenuta il 13 settembrealle 18:35 (UTC). I
simboli arancionisi riferisconoa eventi identi�cati in real-timedal sistemaautomatico;
in giallo gli eventi di magnitudoinferiore (indicativamenteML minore di 2.5) individ-
uati successivamentedall'operatore.Tutte le localizzazionisi basanosu dati ricontrollati
manualmente.

Comela Fig. 4.20illustra, gli eventi localizzatinel 2011si dispongonolungouna
fasciaENE-WSW, subparallelae a NW dellaFlessuraPedemontana,e in dueraggrup-
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Figura4.21: Meccanismofocaledell'evento principaledella sequenzadi Valdobbiadene
(13/9/2011ore 18:35 UTC, ML=3.7, MW=3.4) ottenutomedianteinversionedel tensore
momento:�t dei sismogrammiesoluzioneottimale.

pamenticircaadandamentomeridiano,centratisui comunidi MoriagodellaBattaglia
- Vidor (areaingranditanel riquadrobianco)e Montebelluna.Agli eventi identi�cati
dal sistemaautomatico(simboli arancione)si aggiungonoanchegli eventi localizza-
ti successivamentedall'operatore,attraversounaproceduradi riconoscimentomanuale
delle forme d'onda. Ci�o �e resopossibiledalla spaziaturaridotta (15-25km) esistente
fra le stazionipi�u prossimealla sequenza,rispettivamenteMTLO, VARN e CGRPdel-
la ReteSismometricadel Venetogestitada OGS.Nel 2011inoltre hannocominciato
a funzionareulteriori stazionipermanenti,installateper monitorarela microsismicit�a
nell'areadi Collalto,sededi un impiantodi stoccaggiodi gasmetano.

Il meccanismofocaledellascossamaggiore(quellaavvenutaalle 18:35UTC) rica-
vato tramite inversionedel tensoremomento(vedi Fig. 4.21)privilegia unasoluzione
di fagliainversa,supianiorientatiENE-WSW, conleggeracomponentetrascorrente;la
soluzionerestamolto stabileal variaredellaprofondit�a (Fig. 4.22);valori di profondit�a
fra i 9-12km sonoquelli cheriproduconoil miglior �t fra i sismogrammisinteticiereali
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(parametroVar.Red,in ordinatadi Fig. 4.22). Il meccanismofocaleottenutomediante
polarit�adelprimoimpulso(Fig.4.23,primoeventoin altoasinistra,comeindicatodalla
label) �e totalmentein accordoconla soluzionedatensoremomento;i duepiani equiv-
alenti identi�cano quindi unastrutturaadalto angolo(circa70 gradi)con immersione
meridionale,oppureunafaglia inversaimmergentea NNW, a bassainclinazione(circa
25-30gradi).Entrambele soluzionisonocompatibiliconl'assettostrutturaledell'area,
nel sistemadi retroscorrimentilegati alla FlessuraPedemontana,cheemergonoin su-
per�cie 3-4 km a N della scossaprincipale,oppurenel sistemaMontello-Conegliano,
individuatomediantesezionisismicheai piedidell'omonimorilievo.

La disponibilit�a di dati microsismicidi stazionivicine ha suggeritodi realizzare
i meccanismifocali ancheper altri eventi della sequenzaFig. 4.23, per i quali non �e
possibileprocedereall'inversionedel tensoremomento:solo alcuni di essiappaiono
per�o suf�cientementevincolati.
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Figura 4.22: Meccanismofocale dell'evento principale della sequenza(13/9/2011ore
18:35,ML=3.7, MW=3.4) ottenutomedianteinversionedel tensoremomento:andamento
dellasoluzionedi sorgenteversola profondit�a.
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Figura4.23: Meccanismifocali dei principali eventi dellasequenzadi Valdobbiadene,ot-
tenuticol metododellapolarit�a delprimo impulso.L'eventoprincipale�ebenvincolato;ac-
cettabilianchele soluzionidi eventiconML superiorea2.0;unasteriscosegnalal'esistenza
di soluzionimultiple.
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4.3 Sequenzadi Ala-Avio (TN)

Ultima neltempofra le sequenzechehannointeressatoil Venetonel2011,manonmeno
importantein terminidi percezione,�e l'atti vit �asismicachesi �everi�cata al con�ne con
il Trentino,nellazonadi Ala-Avio. Il 29 ottobre2011la popolazionedi molti comuni
delTrentinomeridionaleeVenetooccidentale�estatasvegliatadaunterremoto,avvenu-
to alle 6:13locali (4:13UTC) nellazonadi Ala-Avio. Alla scossaprincipale(ML=4.4,
MW=4.0) �eseguitaunasequenzadi terremoti,conaltri eventipercepitilocalmente.L'at-
tivit �asismicahaavuto unaripresail 31 ottobre,ed �e poi andatagradualmentecalando,
ancheseeventi di piccolamagnitudosonoancorain corso(http://rts.crs.inogs.it).Nel
2012 �e iniziataancheunasequenzadi eventi nel veronese,dellaqualesi staseguendo
l'evoluzione.

Figura4.24:Sismicit�apregressaneldistrettoLessini-Schio:asinistraprincipalieventistori-
ci, adestradatistrumentalidacatalogoOGS(1977-2010)integrati concataloghinazionali;
per maggioridettaglisi facciariferimentoa SuganandPeruzza(2011). La data �e ripor-
tatarispettivamenteper MAW superiorea 5.0 a sinistra,e MAG superiorea 3.2 a destra.
L'eventoprincipaledel29 ottobre2011�e indicatocol simboloazzurro.

La Fig. 4.24riportal'eventoprincipalenelquadrodellasismicit�astoricaestrumen-
talenotaper l'area. Il cosiddettodistrettoLessini,descrittoin dettaglioda Suganand
Peruzza(2011), �e interessatoda struttureprevalentementetrascorrenti,ad andamento
ENE-WSW. Si trattadi un settorerelativamentemenodeformato,postofra i fronti es-
terni del sistemadelle GiudicarieMeridionali ad ovest,e la terminazionedel sistema
plicativo dellaValsugana,adest.
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L'areain cui ricadonogra�camentegli epicentristrumentalidellasequenzadel2011
�eanchequelladegli epicentrimacrosismicidi dueforti terremotimedioevali edi alcuni
eventi chehannosuperatola sogliadel danno,bendocumentatidalla�ne dell'Ottocen-
to. Molto dibattuto,epertantononinseritoformalmentein catalogoconunaparametriz-
zazione,�e l'eventodel 1046denominato“Valle Tridentina“,i cui effetti massimisono
riferiti all'areadi Rovereto. Nonostantericerchemirate, il terremotodi Veronadel 3
gennaio1117 (effetti massimidel IX MCS) restauno dei casi pi�u problematicidel-
la PianuraPadana;alcuni autori lo collocanonellabassaVeronese,ipotizzandoanche
eventi multipli in unavastaregione;altri studisuggerisconoinvecel'atti vazionedi sis-
temi posti pi�u ad est,nell'areadi Thiene-Bassano.L'eventodel 25 dicembre1222 �e
statoattribuito, dai pi�u recentistudi,a strutturesepoltenellePrealpiBresciane.Negli
ultimi duesecoli,forti danninella Valle d'Illasi sonostati causatidal terremotodel 7
giugno1891(Imax=IX MCS),eventoseguito (il 15 giugno)daun altrominore,riferito
a Peschiera(Imax=VI). Attivazioni ravvicinatenel tempoe nello spaziosembrasiano
avvenuteanchenel1895(12ottobre,Malcesine;2 novembre,Valled'Illasi).

Figura4.25: Eventi localizzatinell'areadi Ala-Avio nel 2011. In azzurrol'epicentrodel-
la scossaprincipale(ML=4.4),avvenutail 29 ottobrealle 4:13 (UTC). I simboli arancioni
si riferisconoa eventi identi�cati in real-timedal sistemaautomatico;in giallo gli even-
ti di magnitudoinferiore (indicativamenteML minoredi 2.5) individuati successivamente
dall'operatore.Tuttele localizzazionisi basanosudati ricontrollatimanualmente.

Riguardola sismicit�adegli ultimi decenni,la completezzadeldatostrumentalevaria
in funzionedelladensit�adi stazionisismometriche;dal1982operain Provinciadi Tren-
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to unaretedi stazionidi concezionemodernai cui dati sonostati analizzatiper�o con
procedurediversi�catenel tempo.I terremotipi�u forti avvenutientro50km daglieven-
ti del 2011sonoquelli del 24 maggio1987nel Gardesanoorientale,del 13 settembre
1989 nell'areadi Pasubio,e del 24 novembre2004, vicino a Sal�o, areadanneggiata
precedentementenel 1901.Sottola sogliadi percezioneumana,gli eventi sismicisono
relativamentefrequentinell'areamontana,e sporadiciin pianura.All'area epicentrale
dellasequenzain questione,neidueanniantecedentiil 2011,�eattribuito unsoloevento
di MD=3.0avvenutoil 28ottobre2010.

Comela Fig. 4.25illustra, gli eventi localizzatinel 2011riprendonole caratteristi-
chedellasismicit�a precedente,adeccezionedel raggruppamentodi eventi relativi alla
sequenza(areaingranditanel riquadrobianco);moltissimi sonostati anchegli eventi
avvenuti lungo la spondaorientaledel Lago di Garda,caratterizzatiper�o da magni-
tudo molto modeste,e in parteassociabilia fenomeniidrodinamici,chehannoanche
causatoeventiacusticirilevanti. Agli eventi identi�cati dalsistemaautomatico(simboli
arancione)si aggiungonoanchegli eventi localizzati successivamentedall'operatore,
attraversounaproceduradi riconoscimentomanualedelle forme d'onda. Ci�o �e reso
possibiledallaspaziaturamodesta(20-30km) esistentefra le stazionipi�u prossimealla
sequenza,rispettivamenteBALD e MARN della ReteSismometricadel Venetogesti-
ta da OGS,VAR della Provincia Autonomadi Trento, e MAGA della ReteSismica
NazionaleCentralizzata,gestitadaINGV.

La sequenzasismicadi Ala-Avio haavuto unaripresaduegiorni dopol'eventodel
29ottobre,conduescossenettamentepercepitedallapopolazioneeravvicinatenel tem-
po(ore22:12e22:34UTC); alla �ne dell'annosonoalcunedecinele microscosseiden-
ti�cate dall'operatoreenonlocalizzate(microsimicit�adellastazioneBALD, condistan-
zedi 8-10km in Fig.4.6),presumibilmenteneipressidegli eventiprincipali. Il meccan-
ismofocaledellascossamaggiore(avvenutaalle4:13UTC) ricavatotramiteinversione
del tensoremomentoe rilasciatodopopocheoredall'evento(vedi Fig. 4.26)privilegia
unasoluzionedi faglia inversa,supiani orientatiENE-WSW, conmodestissimacom-
ponentetrascorrente;la soluzionerestaabbastanzastabileal variaredella profondit�a
(Fig. 4.27);valori di profondit�a fra i 7-11km sonoquelli cheriproduconoil miglior �t
fra i sismogrammisinteticie reali (parametroVar.Red,in ordinatadi Fig. 4.27).Il mec-
canismofocaleottenutomediantepolarit�adelprimoimpulso(Fig.4.28,primoeventoin
alto a sinistra,comeindicatodallalabel) �e sostanzialmentein accordoconla soluzione
datensoremomento,conunaleggeravariazionenellainclinazionedeipiani; i duepiani
equivalentiidenti�cano quindi unastrutturaadalto angolo(circa80 gradi)conimmer-
sionemeridionale,oppureunafaglia inversaimmergentea NW, a bassainclinazione
(circa 20 gradi). Questesoluzioni, integratecon i meccanismidegli eventi menoen-
ergetici (Fig. 4.28),rappresentanoelementioriginali rispettoalle ipotesisismogeniche
correnti(DISS,2011),e all'assettostrutturaledominantenell'area,nel qualeprevalgo-
no struttureplicativeNNE-SSWadandamentoGiudicariense,o NW-SEScledense.La
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notevole complessit�a strutturaledel settorein cui �e avvenutala sequenzadel 2011non
consenteperaltrounasempliceidenti�cazionedellasorgentesismogenica.Ipotizzando
un pianoa direzioneed inclinazionecostantee coincidentecon quello del meccanis-
mo focalecheimmergea NW, l'emersionesuper�cialedella fagliasi collocherebbea
circa10 km a SEdell'evento;la mancanzadi chiari indizi di deformazionisuper�ciale
in quest'areaportaa pensaresi tratti eventualmentedi unafaglia inversaadandamen-
to NE-SW, alla suaintersezioneprofondaconsistemitrascorrentiortogonali. Sonoal
momentoin corsoulteriori analisidi maggiordettaglio.
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Figura 4.26: Meccanismofocale dell'evento principale della sequenzadi Ala-Avio
(29/10/2011ore4:13,ML=4.4,MW=4.0)ottenutomedianteinversionedeltensoremomento:
�t dei sismogrammiesoluzioneottimale.
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Figura 4.27: Meccanismofocale dell'evento principale della sequenzadi Ala-Avio
(29/10/2011ore4:13,ML=4.4,MW=4.0)ottenutomedianteinversionedeltensoremomento:
andamentodellasoluzionedi sorgenteversola profondit�a.

Figura4.28:Meccanismifocali deiprincipalieventidellasequenzadi Ala-Avio, ottenuticol
metododella polarit�a del primo impulso. L'eventoprincipale�e benvincolato;accettabili
anchele soluzioni di eventi con ML superiorea 3.0; un asteriscosegnala l'esistenzadi
soluzionimultiple.
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La ReteSismometricadel Fadalto

Una parterilevantedell'attivit �a del 2011 �e legataall'emergenzadegli eventi sismici
ed acusticidel Fadaltodi inizio anno. A seguito dellesegnalazionidi boatipervenute
dalla zona,in accordocon la ProtezioneCivile regionale,l'OGS �e intervenutoa par-
tire dal 26 gennaioconl'installazionedi unaretesismometrica,al �ne di monitorareil
fenomenoefornireun'interpretazionescienti�ca. Sempreperquestoscopo�estatacon-
dottaunacampagnadi misuregeo�sicheconeventi prodottidasorgenteattiva (massa
battente,cadutagrave o sistemadi vibrazione)registratidaun �tto stendimentodi sis-
mometri. Qui descriveremogli aspettitecnicie gestionalidell'intervento,rimandando
allaspeci�carelazione(BragatoandSugan,2012)peri risultati dellostudio.

Figura5.1: PostazionicopertedallaReteSismometricadel Fadalto(triangoli bianchicon
il codicestazione).Sonoindicateanchele stazionidislocatedallasociet�a CESIperconto
dell'ENEL (cerchiverdi) e la stazionedella reteamatorialeFriuli ExperimentalSeismic
Network-FESN(triangologiallo) utilizzataneiprimi giorni delmonitoraggio.
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Figura5.2: Periodidi funzionamentodellestazionidellaReteSismometricadelFadalto

La ReteSismometricadel Fadalto�estatarealizzataconstrumentazionemobiledel-
l'OGS edhaavutocon�gurazionevariabilenel tempo,in funzionedelleconoscenzeche
si andavanovia via adacquisiresul fenomeno.A seguitodellospostamentodi stazioni,
sonostaticopertiun totaledi 13 siti (Fig. 5.1e Tab. 5.1) arrivandoadun massimodi 7
stazionicontemporaneamenteattive(si vedail gra�co deiperiodidi attivit �a in Fig. 5.2).
Attualmentela rete �e ancorainstallatain una con�gurazioneminimale di 3 stazioni
(FA03, FA04 eFA13 in Fig. 5.1).

codice lat lon quota inizio �ne acquisitore sensore trasmissione
°N °E [m] registrazione registrazione

FADA 46.0690 12.3338 300 2011-01-26 2011-03-28 Quanterra Q330 Lennartz Le3DLite GPRS
2011-03-29 2011-05-20 Quanterra Q330 Lennartz Le3DLite + GPRS

iTEM prs0100a (infrasonic)
FA02 46.0517 12.3122 302 2011-01-28 2011-02-18 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA03 46.0722 12.3490 590 2011-01-28 - Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA04 46.0775 12.3286 594 2011-02-01 - Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA05 46.1112 12.3619 575 2011-01-28 2011-02-11 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA06 46.0709 12.3963 1050 2011-02-04 2011-02-11 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA08 46.0869 12.3372 450 2011-02-11 2011-02-25 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA09 46.0665 12.3282 280 2011-02-15 2012-03-12 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA10 46.0712 12.3287 504 2011-02-18 2011-02-24 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA11 46.0710 12.3290 499 2011-02-25 2012-03-12 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA12 46.0728 12.3350 378 2011-02-25 2011-06-11 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -

2011-12-01 2012-03-12 Reftek C130 Lennartz Le3DLite -
FA13 46.0674 12.3318 275 2011-05-21 2011-07-15 Quanterra Q330 Lennartz Le3DLite + GPRS

iTEM prs0100a (infrasonic)
2011-12-01 - Reftek C130 Lennartz Le3DLite -

VISE 46.0556 12.2820 1750 2011-02-14 2011-05-13 Quanterra Q330 Nanometrics Trillium40 GPRS

Tabella 5.1: Caratteristichee periodi di funzionamentodelle stazioni della Rete
SismometricadelFadalto.

Le caratteristichetecnichedellestazionisonoriportatein Tab. 5.1. Conl'eccezione
della stazioneVISE, dove �e statoimpiegatoun sismometroNanometricsTrillium con
periodopropriodi 40 secondi,in tutti i casi �e statoutilizzatoun sismometroLennartz
LE3D Lite conperiodopropriodi 1 secondo.Inoltre,perinvestigaresullacorrelazione
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fra effetto sismicoedeffetto acustico,perun certoperiodosullastazioneFADA, e suc-
cessivamentesullastazioneFA13 chel'ha sostituita,�e statoinstallatoancheun sensore
infrasonicoiTEM prs0100afornito dal Dipartimentodi Scienzedella Terradell'Uni-
versit�a di Firenze. Perquel cheriguardala partedi registrazionee trasmissionedati,
�no a met�a luglio �e statamantenutaunastazione(inizialmenteFADA, dal 20 maggio
FA13) con acquisitoreQuanterraQ330collegatoil real-timecon la sededi Udine del
CRSmediantemodemGPRS:sui dati di questastazione�e statoimpostatoun sistema
elaborazioneedallarmeautomaticoin gradodi individuarepossibilieventi signi�cativi
e di darnecomunicazionevia smsede-mailai responsabilidellaProtezioneCivile del
Veneto. Anche la stazioneVISE �e statarealizzatacon acquisitoreQuanterraQ330e
trasmissionereal-time,ma,vista la distanzadall'areasorgente,non �e statain gradodi
forniresegnaliutili perlo studio.Pertuttele altrestazioni�estatoutilizzatol'acquisitore
ReftekC130con registrazionelocale,dovendocos�� effettuarevisite periodicheper il
recuperodeidati.

Neiprimi giornidell'intervento,indicazioniutili perlacaratterizzazionedelfenomeno
sonogiuntedaduestazionisismometrichepresentiin zona,unadell' Istituto Naziona-
le di Geo�sica e Vulcanologia(INGV) installataa Fregona(TV), e l'altra della rete
amatorialeFriuli ExperimentalSeismicNetwork (FESN),installatain prossimit�a della
centraleENEL del Fadalto(triangologiallo in Fig. 5.1). Successivamente,tra febbraio
e giugno, �e rimastaattiva unaretedi 5 stazionisismometricherealizzatedalla societ�a
CESIpercontodell'ENEL (cerchiverdi in Fig. 5.1), i cui dati sonostati integrati con
quelli dellareteOGSperla localizzazionedegli eventi.

Le misuregeo�sichesonostatecondottein duefasi. Nella prima(3 e 4 marzo),di
caratterepreliminare,si �e investigatosulla strutturadel sottosuoloin un'arearistretta
effettuandoun pro�lo di sismicaa rifrazionecon impulsi generatida massabattente
registrati da 24 sismometri. Sulla basedei risultati ottenuti, sonostati piani�cati un
esperimentodi cadutagrave edun pro�lo di sismicaa ri�essione effettuati tra il 28 ed
il 30 marzo.Nel primo esperimento(Fig. 5.3),utilizzandoun'autogrudellaProtezione
Civile, �e statarilasciatauna massadi 1800 o 500 kg da altezzavariabile tra 2 e 14
metri in 24puntidi battuta,conregistrazionedelleondesismichedapartedellestazioni
dellaRetedelFadalto,di 5 stazioniOGSaggiuntivee5 lineesismichemulticanale(165
sensoriin totale). Puntidi rilascioe sensorisonomostratiin Fig. 5.3. Peril pro�lo di
sismicaa ri�essione, le stesselinee multicanalehannoregistratole ondegenerateda
unasorgentesismicaa bassoimpattodenominata“minivib“ (Fig. 5.4).

Le attivit �aqui descrittehannoimplicatounconsistenteimpiegodi personaleOGSin
zona.Comemostratoin Tab. 5.2,ci sonostatiun totaledi 37 interventi,8 deiqualihan-
nocoinvolto 3 o pi�u persone.Tra i pi�u impegnativi, quelli legatiallaprimainstallazione
dellarete(28gennaio,4 personecoinvolte)equelli relativi allemisuregeo�siche(8 per-
soneimpegnatei giorni 28,29 e 30 marzoconpernottamentoin zona).A questeuscite
vannoadaggiungersi8 tra riunioni tecnichee incontri con la popolazioneavvenuti in
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VenetoedelencatinelCap.7,oltre,naturalmente,alleattivit �ascienti�cheetecnologiche
svolte in sede.

Figura5.3: Esperimentodi cadutagrave: puntidi rilascio(cerchibianchi)edubicazionedei
sensori(cerchicolorati).
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Figura5.4: Pro�lo di sismicaari�essione: sorgentesismica“minivib“ (asx)estendimento
di sismometri(adx).
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n. data localit �a

1 19/01/2011 sopralluogo
(3 ricercatori)

2 26/01/2011 installazione stazioni
3 28/01/2011 installazione stazioni

(4 ricercatori/tecnici)
4 01/02/2011 scarico dati/manutenzione
5 02/02/2011 sopralluogo
6 04/02/2011 installazione stazioni
7 08/02/2011 scarico dati/manutenzione
8 11/02/2011 incontro con ENEL presso centrale Fadalto

(4 ricercatori)
9 15/02/2011 scarico dati/manutenzione
10 18/02/2011 scarico dati/manutenzione
11 21/02/2011 scarico dati/manutenzione
12 24/02/2011 scarico dati/manutenzione
13 25/02/2011 installazione stazioni
14 10/03/2011 scarico dati/manutenzione
15 03/03/2011 misure geo�siche con massa battente

(3 ricercatori)
16 04/03/2011 misure geo�siche con massa battente

(3 ricercatori)
17 28/03/2011 misure geo�siche con grave

(8 ricercatori/tecnici)
18 29/03/2011 misure geo�siche con grave

(8 ricercatori/tecnici)
19 30/03/2011 misure geo�siche con grave

(8 ricercatori/tecnici)
20 04/04/2011 scarico dati/manutenzione
21 18/04/2011 scarico dati/manutenzione
22 19/04/2011 scarico dati/manutenzione
23 30/04/2011 scarico dati/manutenzione
24 06/05/2011 scarico dati/manutenzione
25 11/05/2011 scarico dati/manutenzione
26 20/05/2011 installazione stazioni/scarico dati/manutenzione
27 07/06/2011 scarico dati/manutenzione
28 21/06/2011 scarico dati/manutenzione
29 01/07/2011 scarico dati/manutenzione
30 21/07/2011 scarico dati/manutenzione
31 11/08/2011 scarico dati/manutenzione
32 01/09/2011 scarico dati/manutenzione
33 29/09/2011 scarico dati/manutenzione
34 20/10/2011 scarico dati/manutenzione
35 25/11/2011 scarico dati/manutenzione
36 01/12/2011 installazione stazioni
37 22/12/2011 scarico dati/manutenzione

Tabella5.2: Interventi effettuati sul Fadaltonel corsodel 2011per la gestionedella rete
sismometricaeperla campagnadi misuregeo�sichedi marzo.Sonosegnalatigli interventi
effettuatida3 o pi�u persone.
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Atti vit �a di ricerca

In questocapitolovienefornita unasintesidelle attivit �a di ricercaeffettuatedal CRS
duranteil 2011nell'ambitodellaConvenzione.In particolare:

� unostudiosull'andamentospazio-temporaledellasequenzasismicadi S.Martino
in Spinoconeventoprincipaledi magnitudoMD=5.0il 17 luglio (sezione6.1);

� il calcolodi unaseriedi meccanismifocali di terremotiavvenuti in Venetotra il
1978edil 2007(sezione6.2);

� la messaapuntodi uncodicedi calcoloedi unmodellodi velocit�aperla localiz-
zazionedi terremotiin Veneto(sezione6.3);

� il monitoraggiodei livelli di rumorepressole stazionisismichea bandalarga
(sezione6.4);

� il completamentodel lavoro, avviato nel 2010,sui distretti sismici del Veneto,
con la realizzazionedi una pubblicazionescienti�ca su rivista internazionale,
attualmentein corsodi stampa(sezione6.5).

A questitemi vannoaggiunti i risultati scienti�ci della campagnadi monitoraggio
del Fadalto,per i quali si rimandaalla speci�ca relazione(BragatoandSugan,2012)
attualmentein corsodi stesura.
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6.1 Andamento spazio-temporaledella sequenzasismi-
cadi S.Martino in Spino (MO)

Riprendiamoqui l'analisi dellasequenzasismicadi S.Martino in Spino(MO), gi�a trat-
tatain dettaglionellasezione4.1,perun confrontoconalcunimodelli statisticirelativi
alla duratae l'estensionespazialedi unasequenzasismicain relazionealla magnitudo
dell'eventoprincipale. Ricordiamochela sequenzaha avuto inzio il 17/07/2011con
uneventoprincipaledi magnitudoMD=5, precedutodi 8 minuti daun foreshockdi ma-
gnitudoMD=3.3,conil pi�u forte aftershock,di magnitudoMD=3.3,avvenuto10 giorni
dopo.

Qui di seguito riassumiamoi risultatidelpi�u ampiostudio(Gentili, 2011),condotto
utilizzandodueinsiemidi localizzazioni:

1. localizzazionieffettuatedaOGS(Fig. 6.1)condati dellareteintegratadell'Italia
nord-orientale(Veneto,Trentino,Friuli-VeneziaGiulia) pi�u dati di stazionidi al-
tri istituti, inclusealcunedella retesismicanazionaledell'Istituto Nazionaledi
Geo�sicae Vulcanologia(INGV). Le localizzazioni,conla magnitudodadurata
MD, sonotrattedal sitohttp://rts.crs.inogs.it.

2. localizzazionieffettuateda INGV con i dati della retesismicanazionale,tratte
dalcatalogoISIDE http://iside.rm.ingv.it) o, quandonondisponibili,dal catalogo
sugliultimi terremotiosservatihttp://openmap.rm.ingv.it/gmaps/rec-big/Index.htm
Entrambii cataloghiINGV riportanola magnitudolocaledaampiezza(magnitu-
doRichter)ML.

SiaperOGScheperINGV si trattadi localizzazionipreliminarichefotografanola
situazionedei datidisponibili anovembre2011,datadi stesuradellarelazione(Gentili,
2011). Tab. 6.1 mostrala lista dei terremotiottenuta. In particolareper INGV, i dati
tratti dal catalogosugli ultimi terremotiosservati perch́e nondisponibili suISIDE sono
in corsivo.

La medianadelladifferenzain latitudinee longitudinefra i cataloghiOGSe INGV
�e rispettivamente-0.0130(circa 1.5 km) e -0.0350(circa 3 km), mentrele loro devi-
azioni standardsono0.0624(circa 7 km) and0.0595(circa 5 km). La medianadella
differenzain profondit�a �e 8.7km, il chesigni�ca chele localizzazioniOGSsonogen-
eralmente9 km pi�u profondedi quelledell'INGV. Le magnitudosonoespressein unit�a
di misuradifferenti. Peravereunastimadellasensibilit�a delleduereti sismometriche
nell'area,�e statavalutatala magnitudodi completezzaMc, de�nita comela magnitudo
minima al disopradella qualetutti i terremotisonorilevati. A causadelle differenti
scaledi magnitudousatenei duecataloghi,Mc �estatavalutataindipendentementeperi
duedatabaseapplicandoil metododellamassimacurvaturaimplementatonel software
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Figura6.1: Triangoli rossi: reteintegratadell'Italia nord-orientale;triangoli neri: stazioni
di altri istituti usatepermigliorarela localizzazionevicino ai bordi dellarete;cerchigialli:
localizzazionedei terremoti.

ZMAP (Wiemer,2001). Il valoredi Mc perentrambii databaseOGSe INGV ottenu-
ta da ZMAP �e risultata2.7, nelle duedifferenti unit�a di magnitudo.Considerandola
relazionefra la magnitudodi duratae la localeperi dati (Gentili et al., 2011):

ML = 1:508MD + 1:743� 0:35 (6.1)

PerMD< 3:5 i duerisultatirisultanocompatibilientrounadeviazionestandard.L'al-
to valoredi Mc �e ascrivibile alla bassacoperturadi entrambile reti, dovutaal fattoche
la sequenza�e avvenutaal con�ne fra Veneto,LombardiaeEmilia Romagna,chesi tro-
va al bordodelle duereti. Fig. 6.1 mostragli epicentridei terremoti(cerchigialli) e
le stazioniutilizzateper la localizzazione(triangoli). Gli aftershockrisultanoentroun
raggioRdi 20km dall'epicentrodell'eventoprincipalenelcatalogoOGSeunraggiodi
22 nelcatalogoINGV. La duratadellasequenza�edi 72giorni perentrambii cataloghi.

Gentili andBressan(2008)hannoanalizzatodiversesequenzein Friuli e Slovenia
Occidentaleperstimarneil valoremediodel raggioRedelladurataT in funzionedella
magnitudodi durataMD dell'eventoprincipale,ottenendole relazioni:

log(R) = 0:41MD � 1 (6.2)
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data localizzazioniOGS localizzazioniINGV
ora lat lon prof(km) MD ora lat lon prof(km) ML

17/07/2011 18:22:43.23 44.931 11.245 17.4 3.3 18:22:44 45.016 11.312 1.4 3.1
17/07/2011 18:30:27.33 44.929 11.240 16.8 5.0 18:30:23 45.010 11.410 8.0 4.7
17/07/2011 18:38:36.47 44.921 11.234 16.3 3.0 18:38:39 45.018 11.222 10.0 2.8
17/07/2011 19:22:02.01 45.114 11.257 16.1 2.6 19:22:00 45.053 11.372 7.9 2.3
18/07/2011 14:01:05.59 45.004 11.260 12.8 2.8 14:01:06 45.013 11.295 10.0 2.7
27/07/2011 00:00:58.75 45.024 11.282 18.4 2.3 00:00:57 44.989 11.323 5.0 1.9
27/07/2011 00:58:37.89 45.080 11.271 18.7 2.1 00:58:36 44.966 11.327 10.0 1.6
27/07/2011 01:13:13.42 44.996 11.269 15.4 3.3 01:13:12 45.004 11.283 5.0 3.0
27/07/2011 01:23:25.50 45.031 11.280 18.3 2.5 01:23:24 44.990 11.299 3.1 2.1
27/07/2011 08:36:59.00 44.994 11.252 13.9 2.2 08:37:00 45.007 11.307 10.0 2.2
21/08/2011 07:31:29.63 45.038 11.271 15.1 2.3 07:31:30 45.056 11.292 10.0 1.8
11/09/2011 03:38:50.94 44.938 11.331 18.3 2.4 03:38:51 44.983 11.288 5.0 2.2
27/09/2011 16:44:34.96 44.843 11.232 15.2 2.3 16.44.35 44.900 11.184 7.0 2.0

Tabella6.1: I terremotidellasequenzadi Ficarolo-Sermidenei cataloghiprovvisori OGS
e INGV. In grassettol'eventoprincipale. In corsivo i dati dei terremotinondisponibili su
ISIDE al momentodellastesuradellarelazione(Gentili, 2011),e tratti dal catalogoINGV
degli ultimi terremotiosservati (http://openmap.rm.ingv.it/gmaps/rec-big/Index.htm).

log(T) = 0:33MD + 0:42 (6.3)

doveR �eespressoin km eT in giorni.
Pace et al. (2006) hannoestesoa magnitudopi�u bassauna tabella propostada

Knopoff (2000),ottenendoperil catalogoitalianounafunzionedellamagnitudolocale
daampiezzaML dell'eventoprincipale:

log(R) = 0:347ML � 0:567 (6.4)

log(T) = 0:725ML � 2:007 (6.5)

Sostituendonellerelazioniprecedentii valori MD=5 eML=4.7di Tab. 6.1,i risultati
relativi al raggioattesodella sequenzasonosimili: R risulta ugualea 11 km e 12 km
rispettivamenteperOGSe INGV (il raggiocalcolatosullabasedei datidi localizzazio-
nedellerepliche�e20e22km rispettivamenteperi cataloghiOGSedINGV). Le durate
attese,calcolateutilizzandole equazioni6.3 e 6.5, sonoinvecesigni�cativamentedi-
verse:117e25 giorni rispettivamenteperOGSedINGV. La durataosservatadi questa
sequenza,72 giorni, risulta intermediafra quantoottenutocon le duerelazioni. �E im-
portantericordare,tuttavia, che la duratastimatadella sequenzadipendeanchedalla
capacit�adi rilevarei piccoli terremoticheavvengonoatempilunghidopol'eventoprin-
cipale;la scarsasensibilit�adellereti in quest'areapu�o avercausatounasottostimadella
duratadellasequenza.Perquantoriguardal'estensionespazialedellasequenza,il cui
raggiorisultacircail doppiodi quantoatteso,anchequestofattopu�o esserecollegatoa
unaaltoerroredi localizzazionedovutoallabassacoperturadell'area.
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6.2 Meccanismifocali per l'ar eavenetadal 1978al 2007

Rari e non molto recentisonoin letteraturagli studi di meccanismifocali di carattere
sistematico/regionaleper analizzarei caratterisismotettonicidel Veneto(Slejko et al.,
1989). La zonadell'Alpago-Cansiglio,al suo con�ne orientale,�e quella che �e stata
�nora maggiormenteinvestigata,sia in quantosededi forti terremotistorici (Peruzza
et al., 1989),sia in quantoadiacenteai distrettisismogeneticidel Friuli, e pertantoim-
prescindibileper de�nire i campi di sforzo e deformazionee comprendereil quadro
geodinamicocomplessivo di quell'area(tra gli altri, (Bressanet al., 2003)).Al con�ne
occidentaleinvece,Vigan�oetal. (2008)hannorecentementeanalizzatoi meccanismifo-
cali di numerosieventirilocalizzatinellazonadelsistemadelleGiudicarie-M.tiLessini,
de�nendoattraversodi essii parametridi sforzoedeformazionetettonicadell'area.Pi�u
in generaleper�o, meccanismifocali di terremotiin Venetosonostati calcolatisoltan-
to per gli eventi di magnitudopi�u rilevante(Sara�o, 2008),e utilizzati nel contestodi
analisi sismotettonichea scalapi�u globale(Peruzzaet al., 2002). In questoquadro,
abbiamoselezionatounalista di 88 terremoti,avvenuti tra il 1978ed il 2007,localiz-
zati entro i con�ni del Venetoo nelle sueimmediatevicinanze;l'area consideratasi
estendeda11.070°E a12.356°E eda44.848°N a46.250°N esonostatianalizzatieventi
conmagnitudodadurataMD� 2.8 (sogliaabbassataa 2.5pereventi occorsinell'areae
nel periododi operativit �a dellestazionidel progettoFIRB (Lovisaet al., 2008)). Oltre
alle registrazionistrumentalidapartedellestazionidellaReteSismometricadell'Italia
Nord-Orientaledell'OGS, sonostati acquisiti i sismogrammidigitali di stazionidella
ReteSismometricaNazionalegestitadall'INGV, dellaReteSismometricadellaProvin-
cia Autonomadi Trento,della retetedescaSZGRFe di altre stazionistranierecheda
qualcheannocon�uisconoentroil sistemaAntelopein usoal CRS.

La primafasedel lavoro �econsistitanel pickingaccuratodei tempidi arrivo e della
polarit�a dei primi arrivi, nonch́e delle fasiS, sui sismogrammiraccolti, integrandopoi
questidati con letturedabollettinoe/oaltrimentidisponibili perulteriori stazioni,non
rappresentatenel data-setdigitale. I terremotisonostati localizzati con il codicedi
calcoloHypoellipse(Lahr, 1999)utilizzandoun modellodi velocit�a che,sullabasedi
un test sistematicocondottoda Sugan(2011) (si vedala successiva sezione6.3 per
unasintesidei risultati), �e statogiudicatoil migliore in termini di minimizzazionedei
residuitra tempi di arrivo misuratie calcolati. Con il programmaFPFIT (Reasenberg
and Oppenheimer,1985) sonostati calcolati i meccanismifocali secondoil metodo
dellapolarit�a dei primi arrivi. La mappadegli epicentriillustratain Fig. 6.2 includele
soluzionideipianinodalidei 28 terremotidi magnitudopi�u elevata(MD� 3.2).

Al con�ne orientaledellaregione,un confrontoconle elaborazionicondottedaG.
Bressan(comunicazionepersonale)su5 eventi in comunerivelaunanotevole concor-
danzadei risultati. Al con�ne occidentaleinvece,il confrontoconi risultati di Vigan�o
etal. (2008)indicachein diversicasile soluzionicalcolatesi discostano,talvoltaanche
in modosostanziale.La novit �a di questostudio �e per�o rappresentatadalle soluzioni
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Figura6.2: Meccanismifocali dei principali terremotianalizzati(MD� 3.2).

calcolateper gli eventi della fasciapedemontanaal centrodella regioneVeneto,e per
quelli nell'areadi pianura.Tuttavia, specieper gli eventi dal 1978al 1987,i dati non
sempresonosuf�cienti per convergeread unasoluzionerobusta. Per molti eventi il
la copertauraazimutaledi stazioni�e scarsa,essendoscopertispecialmentei quadranti
meridionalirispettoalla zonadove si concentranogli epicentri. La situazionemiglio-
ra decisamentecon l'installazione,e la disponibilit�a dei relativi dati, delle pi�u recenti
stazioniINGV al frontedell'Appenninoe soprattuttonellapianuraemiliana.Unariv-
isitazionedi questirisultati preliminari sar�a ad ogni modonecessariasia dal puntodi
vista dell'ottimizzazionedei parametridi input al programmadi calcolochedei pesi
da assegnarea ciascunaletturacheanchedi un'ulterioreveri�ca e rivalutazionedelle
letturedi polarit�a sui sismogrammipi�u complessi,pergiungerea soluzioniconvalori
di mis�t pi�u contenuti.Questolavoro costituir�a la baseper unasuccessiva inversione
deidati in terminidi campidi sforzoedeformazione,eperintegrarel'informazionerel-
ativa ai distretti sismici in cui la regioneVeneto�e statarecentementesuddivisa(Sugan
andPeruzza,2011)sullabasedellecaratteristichetettonicheesismogenetichedellesue
diversearee.
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6.3 Testdi localizzazioneconil programmaHypoellipse
e diversi modelli di velocit�a per il Veneto

Nell'ambitodelcalcolodeimeccanismifocali dei terremotiavvenutiin Venetodescritto
nellaprecedentesezione6.2,al �ne di fornire le migliori stimedellecoordinateipocen-
trali, �e statocondottoun testcon il codicedi calcoloHypoellipse(Lahr, 1999),con-
frontandoquattrodiversimodellidi velocit�a. Le localizzazioniottenutee i modellisono
stati valutati sulla basedei residuidei tempi di arrivo della fasi P ed S, dati dalla dif-
ferenzadei tempiosservati ecalcolatiallestazionir i = tossi� tcalci, edelcorrispondente
RMS (root meansquare)RMS=

p
å r i

2=N. Presentiamoqui di seguito unasintesidei
risultati tratti da(Sugan,2011).

Profondit �a Vp Vp/Vs

MOD1: modello1
0-4km 5.6km/s 1.82
4-22km 6.2km/s 1.79
22-40km 6.7km/s 1.76
> 40km 8.0km/s 1.73

MOD2: modello2
0-5km 5.8km/s 1.83
5-22km 6.0km/s 1.80
22-40km 6.7km/s 1.76
> 40km 8.0km/s 1.73

MOD3: modello3
0-5km 5.5km/s 1.84
5-22km 5.8km/s 1.81
22-40km 6.7km/s 1.76
> 40km 8.0km/s 1.73

MOD4: modello4
0-22km 5.85km/s 1.78

22-39.5km 6.8km/s 1.78
> 39.5km 8.0km/s 1.78

Tabella6.2: Modelli di velocit�a utilizzati perle localizzazioniconHypoellipse.

Preliminarmente�e statoeseguito un controllo di qualit�a speditivo dei dati di in-
put utilizzandoi diagrammimodi�cati di Wadati. Hypoellipseutilizza il metododi
Geiger(1912)e prevedenumerosiparametridi con�gurazionecheregolanosia il fun-
zionamentodel programmachele modalit�a di outputdello stesso.Tra i parametripi�u
importanti �e opportunocitare,oltre al modellodi velocit�a utilizzato, il pesoattribuito
alle osservazioni (ad esempioin funzionedella distanzaevento-stazione,del numero
di iterazioni,del residuodi stazioneottenuto,etc.), la correzionedellaquotastazione,
le condizionicheterminanola proceduredi iterazione,la profondit�a iniziale attribuita
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all'evento.Ogniparametrodi con�gurazionegiocaunruolo importantenellasoluzione
�nale.

Perle localizzazioniconHypoellipsesonostatiutilizzati i 4 modelli di velocit�a ri-
portati in Tab. 6.2. Il primo modello �e ripresodal lavoro di Vigan�o et al. (2008), il
secondomodello �e il frutto di un'interpretazioneragionatadei dati geo�sici di sismica
attiva pubblicati per l'area del Venetoda Cassiniset al. (2003) (G. Bressan,comu-
nicazionepersonale),il terzo modello �e derivato da test di inversionecon algoritmi
genetici(F. Gentile,comunicazionepersonale),mentreil quartomodelloriproponeil
modellocrostaleattualmenteutilizzatoal CRSperla realizzazionedei Bollettini OGS.

MODELLO 2MODELLO 1

MODELLO 4MODELLO 3

Figura6.3: Calcolodei residuiP ed S (grigio: MOD1, magenta:MOD2, verde: MOD3,
blu: MOD4).

La distribuzionedei residuiottenutaper le fasi P ed S vieneriportatain Fig. 6.3.
I modelli 1 e 2 presentanounadistribuzionenormale;rispettoal modello1 il numero
cumulativo dei residui compresonelle classientro il secondodi durataaumentanel
modello2. Tale effetto si osserva ancheper il modello3, caratterizzatoper�o da una
distribuzionespostataversoresiduimaggioriperle Peminori perle S.La distribuzione
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del modello4 presentaunalievecodasuvalori negativi perPedS.In terminidi RMS i
risultati migliori si ottengonoperi modelli di velocit�a2 e 4.

In baseall'analisideiresiduideitempidellefasiPedSedell'RMS �estatoimpiegato
il modello2 perle localizzazionide�niti vedeldataset.A talescoposonostateutilizzate
soltantole stazionientroi 200km dall'epicentroe caratterizzatedaresiduiinferiori al
secondo.In alcuni casil'analisi di dettaglioha portatoalla modi�ca di alcuneletture
rispettoal datasetoriginario. Le localizzazioniottenutesonomostratein Fig. 6.4,dove
sonomesseaconfrontoconle precedentipreliminarilocalizzazioniepicentraliottenute
conil programmaHypo71(LeeandLahr,1975)e il modellodi velocit�a4.

Figura6.4: Mappaconle localizzazionidegli 88eventianalizzatiin questostudio.In blu le
localizzazioniottenuteconHypoellipsee il modellodi velocit�a 2, in rossole localizzazioni
ottenuteconHypo71e il modellodi velocit�a 4, trattedaA. Restivo in SuganandBragato
(2011).
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6.4 Analisi del rumor e per le stazioni a larga banda del
Veneto

Il controllodi qualit�a dei dati acquisitidalla retesismometricadel Venetopassaanche
attraversola stimadel rumoredi fondo dei siti di registrazione. Il CRSsi avvale di
elaborazionigiornaliereperle stazioniabandalarga,pi�u sensibiliancheaminimevari-
azioniambientali,per la valutazionedellaperformancee l'indi viduazionedi eventuali
problemidi funzionamento.

Figura6.5: Analisi del rumoredi fondoperla stazioneCGRP(powerspectraldensity, PSD,
in funzionedelperiododi oscillazione).La curva media(in nero)ricadeampiamenteentro
i limiti di (Peterson,1993)(lineegrigie)chede�nisconositi di buonaqualit�a.

Il rumoredi fondodellestazioniabandalargadelVeneto(descrittein dettaglionel-
la sezione1.3) �e analizzatomedianteil calcolodegli spettridi potenza(power spectral
density, PSD)del segnaleregistrato. L'intervallo di frequenzaconsiderato�e compre-
so tra 0.01e 16 Hz. Allo scoposi utilizza il softwaresismologicoPQLX (McNamara
andBoaz,2005),con implementazionidelle tecnichedi analisidescrittedaMcNama-
ra andBuland(2004),comeprassisismologicaconsolidata.I dati analizzatisonole
registrazionidell'intero anno2011,suddivisein intervalli di un'ora.Ognisingola�nes-
tra contieneal suointernola registrazioneoriginaledellastazione,senzarimozionedi
eventualiterremoti,sianoessilocali o telesismi. Su ogni �nestra si calcolala PSD,e
successivamentela curva mediadi tutte le �nestre con la relativa dispersione.Questi
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dati sonoconfrontaticon le curve standarddi Peterson(1993)chede�nisconol'inter-
vallo entrocui dovrebbeesserecontenutala PSDdi unastazioneottimale.La Fig. 6.5 �e
mostrail gra�co relativo alla stazionedi CimaGrappa(CGRP).

Perl'anno 2011,le stazionibroadbanddellaretehannoconfermatola buonaqualit�a
dei siti su cui sorgono, in linea con gli anni precedenti.Per i segnali chesuperanoi
limiti di Peterson,il softwareimpiegatoperle analisiconsentedi individuarele singole
curve e risalire al segmentodi registrazioneche le hannogenerate.In questomodo
�e possibilerisalire all'origine dell'anomaliaed intervenire appropriatamente.Molte
volte tali deviazionisonodovutea terremoticheperenergia econtenutoin frequenzasi
discostanodal rumoredi fondo.
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6.5 Distretti Sismicidel Veneto

Il lavoro di compilazionedi schedetecniche(SuganandPeruzza,2010)di cosiddetti
Distretti Sismici,realizzatonel 2010allo scopodi fornireun supportocognitivo al per-
sonaledi reperibilit�a del CRSin casodi terremotisigni�cativi in Veneto,haavuto nel
corsodel 2011una�nalizzazionein chiave di pubblicazionescienti�ca. Graziead un
corposolavoro di integrazionebibliogra�ca per la descrizionegeologica,al ricontrol-
lo puntigliosodegli archivi sismologicie al loro aggiornamento�no ai dati pi�u recenti
(bollettini del2010,e informazionispeci�chedi eventi rilevantidel2011),ealla rielab-
orazionegra�ca dellerappresentazioni,abbiamorealizzatounarticolosottomessoeac-
cettatoper la pubblicazionecomesupplementodi 87 paginealla rivista internazionale
Bollettinodi Geo�sicaTeoricaedApplicata(SuganandPeruzza,2011).La monogra�a
�e in italiano, ma contieneun riassuntoe la sottotitolazioneinglesedi tutte le �gure,
perunaparzialefruizioneancheall'estero;la pubblicazionesar�adisponibilein formato
elettronicoe,surichiesta,cartaceo.

Seguonoalcuniesempi(Fig. 6.6,Fig. 6.7,Fig. 6.8) tratti dallebozzedi stampa,in
correzioneal momentodella stesuradel presenterapporto. Si rinvia alla monogra�a
per il contenutoestesoe talvolta di estremodettagliochevienein essopresentato.Gli
archivi elettroniciaggiornatistannocon�uendoin unsistemadi consultazionedinamica
tramitebrowserWeb,agganciatoal sitodedicatoal monitoraggiosismicoin temporeale
(http://rts.crs.inogs.it).
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Figura6.6: Primapaginadellebozzedell'articolo (SuganandPeruzza,2011).
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Figura6.7: Paginadellebozzedell'articolo (SuganandPeruzza,2011):mappadeidistretti
sismicidelVeneto.
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Figura 6.8: Pagina delle bozze dell'articolo (Sugan and Peruzza,2011): sorgenti
sismogenicheemeccanismirilevanti neldistrettoLessini-Schio.
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Atti vit �a formativa, divulgativa edi
consulenzasismologica

L'attivit �a formativa, divulgativa e di consulenzasismologicadel 2011 �e statadedicata
alla presentazionedei risultati del monitoraggiosismicosul Fadalto,con unaseriedi
incontri rivolti a tecnici edenti interessati,oppureapertialla popolazione,chesi sono
svolti in diversesediin Veneto.Tutti gli interventi di ricercatorie tecnologiOGSsono
stati svolti in collaborazioneed accordocon la ProtezioneCivile regionale. Qui di
seguito l'elencodettagliato:

� incontrocontecniciedenti interessatiallefenomenologiadelFadaltoorganizzato
dall'Unit �a di ProgettoProtezioneCivile, SegreteriaRegionaleLavori Pubblici,
luned�� 7 febbraiopressola propriasededi Marghera;

� incontrocon la popolazioneorganizzatodall'amministrazionecomunaledi Vit-
torio Venetola seradi gioved�� 10 febbraiopressola salapolivalentedel Centro
Victoria eCity di Vittorio Veneto;

� partecipazionealla trasmissionetelevisivaXNewsdi AntennaTreNordEstla sera
di luned�� 28 febbraio;

� incontrocontecniciedenti interessatiallefenomenologiadelFadaltoorganizzato
dall'Unit �a di ProgettoProtezioneCivile, SegreteriaRegionaleLavori Pubblici,
venerd�� 4 marzopressola propriasededi Marghera;

� incontroconi sindacidellaProvincia di Treviso la mattinadi mercoled�� 9 marzo
2011pressoil Teatro Da Pontedi Vittorio Veneto;

� incontrodi divulgazionescienti�ca organizzatodal GruppoDivulgazioneScien-
ti�ca Dolomiti “E. Fermi“ conil patrociniodel Comunedi Farrad'Alpago edel-
la Comunit�a Montanadell'Alpago, tenutosipressola Palestracomunaledi Farra
d'Alpago la seradi sabato30 aprile;
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� convegnotenutosivenerd�� 21ottobrepressola chiesaparrocchialedi Cassone,or-
ganizzatodallo studioNuccieAssociatiin collaborazioneconl'amministrazione
comunaledi Malcesine(VR), nelcorsodelqualesonostaticonfrontatii fenomeni
analoghidi CassoneedelFadalto;

� relazionein sededi CommissioneSismicaRegionalenellariunionedi mercoled��
23 novembrepressola sederegionaledi CallePriuli aVenezia.
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Commenti conclusivi

Peril Venetoil 2011�estatounannodi attivit �asismicaparticolarmenteintensa,conuna
seriedi terremotisigni�cativi. In particolare,quellodi S.Martinodi Spino(MO) del17
luglio (MD=5.0)hapostoal centrodell'attenzioneun'area(quelladi con�ne traVeneto,
LombardiaedEmilia) che,seppurnotadapuntodi vistasismo-tettonicoedel livello di
pericolosit�asismica,risultaperifericarispettoall'attualesistemadi monitoraggiosismi-
co regionale,maggiormenteconcentratosulla fasciaprealpina.L'esperienzamaturata
nelle fasi immediatamentesuccessive al veri�carsi dei terremotiha inoltre dimostrato
l'utilit �a di disporre,qualeelementoinformativo, di documentazionedi sintesi, facil-
menteconsultabilecomequellasui distretti sismicidel Veneto,documentazioneche �e
stataulteriormentemessaapuntonelcorsodel2011estaperesserepubblicatain forma
di articolosullarivistainternazionaleBollettinodi Geo�sicaTeoricaedApplicata.

Gli eventi sismo/acusticidi inizio annosul FadaltohannomessoProtezioneCivile
edOGSdi fronteadunafenomenologiadiversadaquelladel tipico terremototettonico,
rispettoalla qualenoneradisponibileunapraticasismologicaconsolidata.I sistemidi
monitoraggioe le tecnichedi analisisonostati messia puntogiorno per giorno sulla
basedell'esperienzamaturatasul campo.In particolare,l'interventoharichiestola dis-
locazionedi unaretelocale�tta e l'utilizzo di strumentazionecomplementarea quella
sismometrica,comei sensoriinfrasonici.

Per quel che riguardale prospettive future, il 2012 costituiscel'ultimo annoco-
perto dalla presenteConvenzione. Andrannopertantocompletatele attivit �a gi�a pre-
viste, con l'installazionedi unanuova stazionepermanentee la predisposizionedi un
sistemadi consultazionedell'informazionesismologicain temporealea supportodi
CoREmeC.F.D. Dovrannoinoltreesserepostele basiperil rinnovodellaConvenzione,
concordandoconla RegioneVenetoobbiettivi e lineedi sviluppo.

Dal puntodi vistatecnologico,l'esperienzadelFadaltohaevidenziatol'utilit �aperla
RegioneVenetodi dotarsidi strumentazionesismometricaportatileperseguirefenomeni
sismicidi carattereprettamentelocalee transiente.Allo scopo,l'OGS hagi�a formulato
unapropostaper l'acquistodi 5 stazionimobili. L'esigenza�e tantopi�u pressantesesi
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considerachela dotazionedi strumentazioneportatiledell'OGS �e limitata,constazioni
spessoimpegnateperprogrammidi ricercain tuttaItalia. Unaulterioreproposta�equella
di renderepermanenteunadellestazionidellaretedelFadalto,integrandolapienamente
nellaReteSismometricadel Veneto.
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