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Intr oduzione

La presenteelazionedescryve I'atti vita swolta nel 2010dall'Istituto Nazionaledi Ocea-
nogra a e di Geo sica Sperimentale—OGBercontodellaRegioneVenetonell'ambito
dellaCorvenzionen. 24106- DGR n. 3801del 09/12/2009relativa alla gestionedella
ReteSismometricalel Veneto(RSV), allo studiodellasismicitaregionaleedallaricerca
sismologicaa ni di protezionecivile.

Peril 2010la Cornvenzioneprevede/a:

1.

10.

gestionee manutenzionerdinariae straordinariadella rete sismometricadella
Regione;

. aggiornamente/oricon gurazionedellaretesismometricalellaRegione;

elaborazione trasmissioneautomaticee in temporealedei dati parametricidei
terremotidi interesseerla Regione;

serviziodi soreglianza,allerta,reperibilita e prontointerventoe supportoscien-
ti co nelcasodi eventosismico;

prosecuzionélello studiodelle caratteristichesismotettonichelel Venetoin con-
tinuitaa quantoelaboratadaOGSnell'ambito dellaprecedenteorvenzione;

. swlgimentodi attivitaformativa agli operatori/funzionarifglontaridell'Unita di

ProgettoProtezioneCivile;

relazioneannualesullasismicitaregionale,sullacon gurazionedellaretee sugli
interventi di manutenzioneseuiti;

gestionedei rapporti con i proprietaridei siti dove sonoinstallatele stazioni
sismometricheinclusi eventualicontrattidi locazione;

. eventualistudispeci ci daavviareconatti aggiuntvi alla presenteorvenzione;

implementazioneli un sistemadi visionein temporealeedinformazionedi tutti
gli eventisismicichesi veri cano nelterritorio Venetoa supportodel COREme
C.ED.



Tutto il programmaprevisto e statorealizzatoo avviato, eccettola partedi for-
mazione chesaia swltanel corsodel 2011-2012.

| capitolicheseguonaillustranonel dettagliole varieattivita. In particolarejl Cap.1
descrve le caratteristichéecnichedellaRSV edil suosvilupponel corsodel 2010. A
guestoriguardo,e da sggnalareil potenziamentalel sistemadi radiotrasmission@er
alcunestazioni. In particolaree stataeffettuatala sostituzionedei ponti radio UHF
e creataunarete HiperLAN con apparatichetrasmettonmella banda5.4-5.7GHz e
realizzatoun collegamentosatellitareper la stazionedel BALD. Semprenel 2010si
segnalal’avvenutasostituzionalellastrumentazionacortoperiodoconstrumentazione
abanddargaperla stazionedi Col VarnadayVARN, nel Comunedi Mel (BL).

Ulteriori sviluppitecnologicisonodescrittinel Cap.2eriguardanal potenziamento
delsistemadi allarmeautomaticol'avvio di un nuovo sistemgperl'analisi dellasismi-
cita di bassdlivello e la de nizione di nuove procedureperlo scambiodati in tempo
realeconil sistemadi ProtezioneCivile dellaRegioneVeneto.In particolarel sistema
automaticai allarmee orain gradodi fornire, oltre ai datidi localizazionee magnitudo
deiterremoti,unastimadei possibilieffetti macrosismicsubasecomunale.

Dasottolineareanchda prosecuzionelelleattivita nalizzate all'integrazionedella
RSV conle retilimitrofe, qualila retedel Friuli-VeneziaGiulia gestitadall' OGS, la rete
nazionaldtalianagestitadall'lstituto Nazionaledi Geo sicae VulcanologigINGV), la
retedella Provincia Autonomadi Trento,la retedellaProvincia Autonomadi Bolzano
e,all'estero,laretenazionaleaustriacaestitadalloZAMG di Viennaelaretenazionale
slovenagestitadallARSO di Lubiana.

Coni sismogrammregistrati dalla RSV e dalle reti vicine ed utilizzandole pro-
ceduredi elaborazionalescrittenel Cap.3,e statopossibiledelineareun quadrodella
sismiciachehainteressatd Venetonel2010(Cap.4).

Duranteil 2010 la sismiciia del Venetoe statamodestacon tre soli terremotidi
magnitudosuperioreo ugualea 3: quello di Puosd'Alpago (BL) del 15 aprile, alle
ore 20:44locali (Mp=3,2); quellodi Montebelluna(TV) del 23 giugno,alle ore 23:46
locali (Mp=3,2);edin ne quellodi FonzasqBL) del29 Settembrealle ore07:36locali
(Mp=3). All'esternodellaregione,il maggiorecontributoalla sismiciarilevatae giunto
daiterremotidell’Appenninosettentrionale(eventi di SanGiorgio di CesendFC), del
5 settembralelle ore 09:07,Mp=4,0 e quellodi Cervia(RA), del 14 ottobredelle ore
00:43,Mp=4,1) e, oltrei con ni nazionali,dai terremotioccorsiin Sloveniae Austria
(rispettvamentd'eventodi Postojnadel 15 gennaioMp 4.0, e I'eventodi Schwaz del
19 ottobre,Mp 4,0).

Il Cap. 5 fail puntosulle attivita scienti che inerentila sismiciia regionaleswlte
nel corsodell'anno,chesi sonoarticolatenei seguentiquattro loni:

lo studio della propagazionelelle ondesismichein PianuraPadanaancheme-
diantel'utilizzo di datidi intensieemacrosismica;



lo studio delle modalita di attenuazionen alta frequenzadelle onde sismiche
(stimadel parametr);

la raccoltadi materialeperla compilazionedelle schedeecnicherelative ai Di-
strettiSismicidel Veneto;

I'analisi delrumoreambientaleesguitaperle stazionia banddargadel Veneto;

l'ulteriore raccoltaed analisidelle forme d'ondadisponibili (ancheda altre reti)
perla stimadi nuovi meccanismfocali nell'areapedemontandel Veneto.

Nel Cap.6 e descrittasinteticamentéa propostantegrativarelatvaa studidi rispo-
stasismicalocalecon nalit adi interventodi adeguamentantisismicosuedi ci e aree
di interessepubblico,formulatadal CRSnel corsodel 2010surichiestadella Regione
Veneto.

Larelazionesi chiude(Cap.7) conunriassuntcsullo statoattualedellaretee I'indi-
cazionesugliindirizzi futuri chesiintendongpersguire permigliorareil monitoraggio
sismicoe lo statodelleconoscenze.






1

Con gurazione e caratteristiche tecni-
che della Rete Sismometricadel Veneto
(RSV)

1.1 Con gurazione dellaRSV

La Rete Sismometricadel Veneto(RSV) e costituitada 12 stazionicollegatein tele-
trasmissioneconil centrodi acquisizionedati del CRSad Udine (Fig. 1.1). Di esse,
10 sonorealizzatecon strumentazioneli proprieta della Regione Veneto,una (Cima
GrappaCGRP)includestrumentaziona banddargainstallatadal CRSnell'ambito di
propri progettisismologici. Una ulteriore stazionea bandalarga e statarealizzataad
Agordoin collaborazionecon!'Istituto Nazionaledi Geo sicae VulcanologiaINGV)
di Roma.

Le stazionisonolocalizzateprevalentementaell’areapedemontana montanadel
Veneto,possibilmenten siti a bassodisturboambientaleal ne di poterdiscriminare
gli eventisismicidi bassanegia. Fannoeccezionde stazionidi JesoloAdria e Gazzo
Veronesgostein pianuraal ne di assicuraréa coperturasismometricanellaporzione
meridionaledella Regionee il riconoscimentalgyli eventi nell'areaappenninica.Qui
il rumoredi fondo (siadi origine antropicache naturale,p.e. indotto dal ventoe dal

nome codice lat long guota | materiale di eta geologica inizio Sensoe
°N °E [m] fondazione registrazioni

Adria ADRI 45°02d62 | 12°01©02 1 Alluvioni Quaternario 26/01/08 Le3DLite
Alpe Faloria AFL 46°31¢122 | 12°10¢22 2235 Dolomia Triassico Sup. 01/01/88 Le3DLite
For. Aurine FAU 46°13662 | 11°58@12 1430 Scisti Precarbon. 01/01/88 Le3DLite
Gazzo Veronese | GAZZ | 45°06¢82 | 11°05¢22 12 Alluvioni Quaternario 04/12/09 Le3DLite
Jesolo IESO 45°31042 | 12°32¢%72 0 | Sabbie -limi Quaternario 01/05/01 Le3DLite
Montello MTLO | 45°48®%82 | 12°05¢82 350 Molasse Miocene Sup. 01/01/88 Le3DLite
Teolo TEOL | 45°21¢122 | 11°40Q62 370 Marne Eocene inf. 06/03/02 Le3DLite

Tabellal.l: Caratteristich@lelle stazionia cortoperiododellaRSV.
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Figural.l: Con gurazionedella ReteSismometricalel Veneto. Le linee rappresentand
collegamentitra le stazionisismometrichedil centrodi acquisizionadatiadUdine.

motoondoso)e piuttostoelevatoe permettedi rilevarequasiesclusvamente terremoti
medio-forti.

Le analisidei livelli di rumoresismicohannosuggeritoalcunevariazionirispetto
al progettooriginaledellarete,in mododaporrela strumentazion@iu sensibilenelle
stazionimigliori dal puntodi vistasismologico.In questocontestoja strumentazione
a bandalargaacquistatgerla stazionedi GazzoVeronesee statainstallatapressoCol
Varnada.

Delle stazionidella RSV, 7 sonoa corto periodo, cioe dotatedi sismometraa tre
componenticon frequenzanaturaledi 1 Hz. Questesonodislocatead Adria (ADRI),
Alpe Faloria (AFL), ForcellaAurine (FAU), Gazzo(GAZZ), Jesolo(IESO), Montello
(MTLO) eTeolo(TEOL). Le loro caratteristichesonosintetizzaten Tah 1.1 e descritte
in dettaglionellasezionel.2. E' dasegnalarechedal 2010anchéee stazioniAFL, FAU
e IESO, la cui trasmissioneeralimitata alla solacomponenteserticale,trasmettond
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dati relativi a tutte e tre le componenti. Comeprecedentementaccennatonel 2010
la strumentaziona corto periododi Col Varnadae statasostituitacon la nuova stru-
mentazionea bandalarga gia acquistatanel 2009. La strumentazion@ corto periodo

risultantepotra esserempiegatacomematerialedi scortain casodi guasti.

nome codice lat long quota materiale di eta geologica inizio

°N °E [m] fondazione registrazioni
Monte Baldo BALD 45°40692 | 10°49©82 1911 Calcare oolitici Lias S. Dogger I. 08/11/07
Marana MARN | 45°38d62 | 11°12@62 785 Basalti Oligocene-Paleocene sup. 27/11/09
Col Varnada VARN | 45°59(62 | 12°06d72 870 Calcare Malm-Cretaceo 11/08/10
Cima Grappa | CGRP | 45°52602 | 11°48&72 | 1757 Calcare Malm-Cretaceo 01/07/06
Agordo AGOR | 46°166G62 | 12°02602 631 | Calcare e dolomie Permiano Sup. 29/07/08
Tabellal.2: Descrizionedei siti che ospitanole stazionia bandalargadellaRSV. BALD,

MARN e VARN sonointegralmentedi propried dellaRegioneVeneto.CGRPe equipaggia-
taconstrumentazionastallatadal CRSnell'ambito di propri progettisismologici. AGOR
e frutto di unacollaborazionescienti catraOGSedINGV.

codice | acquisitore velocimetro accelepmetro
modello banda modello banda
BALD Q330 TRI40 40sec—85Hz FBA ES-T | 0-200Hz
MARN Q330 TRI40 40sec-85Hz | FBA ES-T | 0-200Hz
VARN Q330 TRI120 | 120sec-50Hz | FBA ES-T | 0-200Hz
CGRP Q330 STS-2 | 120sec-50Hz | FBA ES-T | 0-200Hz
AGOR Q680 STS-2 | 120sec-50Hz - -

Tabellal.3: Strumentazionénstallatapressde stazioniabanddargadellaRSV.

Le altre5 stazionidellaRSV sonoabanddarga,dotatedi sensoresismometricaon
periodonaturaledi 40 o 120 secondi.l relatwvi siti e la strumentazionénstallatasono
descrittisinteticamentaelle tabelleTah 1.2 e Tah 1.3 edin manierapiu estesanella
sezionel.3. Comedettoin precedenzdg stazionidel Monte Baldo (BALD), Marana
(MARN) e di Col Varnada(VARN) sonodotatedi sensoried acquisitoridi propriet
dellaRegioneVenetomentregli strumentdi CimaGrappg CGRP)edAgordo(AGOR)
provengonodaprogettie collaboraziondel'OGS.

Perla trasmissioneadei dati al centrodi acquisizionedel CRS a Udine (Fig. 1.1)
cinquestazioni(ADRI, AGOR,GAZZ, MARN e TEOL) utilizzanoun modemGPRS.
Nel corsodel 2010e statocompletatal puntodi ripetizionea Canea (PN), postoal
con ne tra Venetoe Friuli VeneziaGiulia, il chehapermessali prosguirenell'attivita
di potenziamentalel sistemadi radiotrasmissionélei dati. In particolaree stataef-
fettuatala sostituzionedei ponti radio UHF ed e statacreataunarete HiperLAN con
apparatichetrasmettonmella bandadi frequenzes.4-5.7GHz per le stazionidi MT-
LO, VARN, IESO e CGRP Ora gquestestazionitrasmettona dati sul ponteradio di
Canera e da qui al Centrodi acquisizionedati di Udine; le stazionia bandalarga di
VARN e CGRPtrasmettond dati in continuo. La stazioneAFL trasmetteorai dati

7



&= |stituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale, Centro di Ricerche Sismologiche

via HiperLAN al Comunedi Cortinae daqui via reteInterneta Udine. La stazionedi

FAU, invece,utilizza ancorall sistemadi pontiradiosufrequenzdJHF convelocitadi

trasmissiongpari a 19.200bit/s. La sostituzionecon apparecchiaturiliperLAN peril

collegamentaonCaneae previstasiaper AFL cheperFAU nelcorsodel2011.Sem-
prenelcorsodel 2010e statorealizzatdl collegamentcatellitareASTRA2 CONNECT
perla stazioneBALD. Il precedenteollegamentoGPRSe statomantenutaattivo per
garantirda ridondanzalel sistemadi trasmissionelati.

Il monitoraggiosismico del Venetotrae grandevantaggiodall'integrazionee lo
scambiodati in temporeale con la Rete Sismometricadel Friuli VeneziaGiulia, la
RetedellaProvincia Autononadi Trento,la RetedellaProvincia Autonomadi Bolzano,
la ReteSismicaNazionaledell'lstituto Nazionaledi Geo sicae VulcanologiaINGV),
noncle conle reti sismometrich@ustriacae slovena,gestiterispettvamentedallo ZA-
MG di Viennae dall’ARSO di Lubiana.L'integrazionee attivadal novembre2008ede
statarealizzatamediantel sistemadi acquisizioneed elaborazionelatiin temporeale
BRTT ANTELOPE.

1.2 Caratteristiche tecnichedelle stazionia corto perio-
do dellaRSV

Le stazionisismometrich@cortopriododellaRSV (Fig. 1.1e Tah 1.1) sonocomposte
da:

un sistemadi alimentazionea pannellisolari (o allacciamentaete ENEL) con
batterietampone;

unsismometr@a 3 component{verticale N-S,E-W)deltipo LennartzZ_e3DLite,
chetrasformall movimentodelterrenoin un segnaleelettrico;

un acquisitore(LennartzMars88-MC)con la dinamicadi 120 dB ed unabanda
passantgrogrammabileda 0 a 200 Hz. | dati vengonoregistrati in continuo
e memorizzatiin una memoriacircolare (ring buffer) della capacia di 4 MB.
L'acquisitoreindividuagli eventisismicibasandossuunalgoritmodi trigger, che
elaboracontinuamentéa mediadell'ampiezzadei segnali su un corto intervallo
STA (ShortTerm Average)e su un lungointervallo LTA (Long Term Average)
prede niti. Quandal rapportoSTA/LTA superaunadeterminataogliai blocchi
dati vengonatrasmessal CRS.Sututte le stazioniil segnalee campionat®62.5
campionial second@erunabandapassantela0 a 25 Hz;

il sistemadi trasmissiong¢HiperLAN, radioUHF o modemGPRS);

unricevitore GPSperallineareil segnaleorariodelle stazionial tempouniversale
(GMT) conaccuratezzdell'ordine dei millisecondi.
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L'acquisizioneavvienepermezzodel sistemasoftwareLennartzMars88-R0n gra-
do di dialogaredirettamentecon il digitalizzatore. Un ulteriore livello di software
sviluppatopressal CRSfapoicon uire i datidellestazionia cortoperiodonel sistema
Antelope,dove vengonointegrati con quelli delle stazionia bandalarga dellaRSV e
dellereti sismometrich@diacenti.

1.3 Caratteristiche tecnichedelle stazionialargabanda
della RSV

Le cinquestazionia bandaargadellaRSV (Fig. 1.1 e Tah 1.2) sonopostein siti poco
rumorosie di buonaqualita dal puntodi vistasismologico.La stazioneBALD e situata
in un vanointerratodel Rifugio Chiergyo, nel Comunedi Brenzong(VR), la stazione
di MARN e installataneilocali del'Ossenatorio Astronomicodi Marananel Comune
di CrespadorqVI) mentrela stazionedi VARN e sita sul Col Varnadanel Comune
di Mel (BL) ed e alloggiatain un pozzettoisolatotermicamente.La stazioneCGRP
e postain unagalleriadella GrandeGuerrain cimaal monteGrappa,in provincia di
Treviso. La stazioneAGOR (Agordo, BL) e statarealizzatanell'estatedel 2007grazie
adunacollaboraziondra'OGS e INGV, nel campodello sviluppoarmonicodellereti
sismichenell'ltalia Nord-Orientalee si trova nella galleria sperimentaledell’lstituto
TecnicoMinerario“U. Follador*.

La strumentazionéelle stazioni(Tah 1.3) comprendeloppiosensorevelocimetri-
co/accelerometrica tre componentied acquisitorea 24 bit. Fa eccezionlAGOR che
attualmentee dotatadi solovelocimetro.Il velocimetroa bandalarga permettda reg-
istrazionedi oscillazionilente per periodi no a 40 secondi(sismometraNanometrics
Trillium 40di BALD e MARN) oppurel20secondisismometrdNanometricslrillium
120 di VARN e StreclkeisenSTS2di CGRPe AGOR). L'accelerometrgyarantiscda
registrazionein scaladel sggnaleancheper forti scuotimenti. Tutte le stazionisonoa
registrazionecontinuae sonodotatedi memoriasudiscocheconsentein'ampiaautono-
mia (daqualchesettimana qualchemesea secondalellefrequenzali campionamento
utilizzate) in casodi probleminella trasmissionalei dati versoil Centrodi Ricerche
Sismologichea Udine.

La trasmissionalei dati avviene con modaliia diverse,comeprecedentementee-
scritto. Tutti i tipi di collegamentoconsentonaun accessaemotoalle stazioniper
veri carne lo statodi funzionamente peragiresui parametrdi con gurazione.

1.4 Calibrazione dei sensori

Disporredi sensorbencalibratie fondamentalger qualsiasstudiochesi avvaledelle
formed'ondaregistrate.Poicte le caratteristiche&lei sensorpossonaesseresoggettea
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variazionineltempo,e necessariprocedera calibrazioniperiodichedggli stessiconil
metodoindirettoe/odiretto. Annualmentdutti i sensoria cortoperiododellaRSV ven-
gonocalibraticonil metodoindiretto, molto velocein quantononrichiedel'intervento
in loco. Essosi basasull'attivazionea distanza(tramite telemetria)di unasequenza
di impulsi di calibrazione. Tali impulsi produconosegnali di rispostada confrontare
conun segnalestandardli riferimentoe permettonai veri care eventualiscostamen-
ti signi cativi rispettoa quest'ultimo. Perla calibrazionedel 2010, tale confrontoha
evidenziatoil correttofunzionamentali tutti i sensoriperi quali si possonassumere
validi i valori nominalidei parametrfondamental{frequenzanaturale smorzamente
costantadi trasduzionejorniti dallacasacostruttricee riportatiin Tah 1.4.

Geofono Comp. | fo | Smorz. | Trasduzione

stazione modello Hz h v/m/s
AFL LennartzLE3DLite V.| Llo0] 07 400
19/11/10 L 1.00 0.7 400
T 1.00 0.7 400
FAU LennartzLE3DLite v 1.00 0.7 400
19/11/10 L 1.00 0.7 400
T |100| 07 400
IESO LennartzL E3DLite v ]100) 07 400
03/12/10 L 1.00 0.7 400
T |100| 07 400
MTLO Lennartzl E3DLite Vo100 07 400
19/11/10 L 1.00 0.7 400
T |100| 07 400
TEOL LennartzLE3DLite v 100} 07 400
03/12/10 L 1.00 0.7 400
T |100| 07 400
ADRI LennartzL E3DLite v ]100) 07 400
19/11/10 L 1.00 0.7 400
T |100| 07 400
GAZZ LennartzLE3DLite v |1l00} 07 400
26/11/10 L 1.00 0.7 400
T |100| 07 400

Tabellal.4: Tabellariassuntva delle caratteristichalei geofonia corto
periododellaRSV perl'anno 2010.

Peri sensoria larga bandavengonoriportati in Tah 1.5 dati forniti dalla casa
costruttrice.

Peri prossimianni, previo accordocon la Regione Veneto,potra esseressguita
ancheuna calibrazionedirettadei sensori. Questaavvienein laboratorioper mezzo
di un sistemaprogettatoe realizzatapressoil CRS compostoda unatavola vibrante
ed un sistemadi misuradello spostamentad alta precisionebasatcsu interferometria
laser(il sistemae descrittoin dettaglionelrapportotecnico(DiBartolomecetal.,2005),
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disponibilepressal CRS).Il metododirettoforniscerisultati piu completie precisi,ma,
d'altra parte,e piu onerosadel metodoindiretto. Infatti, il sensoraleve essergimosso
dalla stazione(viene sostituitotemporaneamenteon uno analogotarato) e portatoin
laboratorio. Qui viene ssato alla tavola vibranteper I'esecuzionedelle proceduredi
calibrazione(due distinte, unaper la componenteverticaleed unaper le componenti
orizzontali). Perquestomotivo, la taraturadirettasi effettuacon cadenzgluriannuale
(5-10anni).

Sensoe Comp. fo Smorz. | Trasduzione
stazione modello Hz h Vim/s Vg
\ 0.025 0.7 1500
BC‘;D Trillium 40sec L 0.025 0.7 1500
T 0.025 0.7 1500
Y, 200 0.7 40
BQECD Kinem. EpiSensor L 200 0.7 40
T 200 0.7 40
Y, 0.025 0.7 1500
MCSN Trillium 40sec L 0.025 0.7 1500
T 0.025 0.7 1500
Y, 200 0.7 20
MQ(S:N Kinem. EpiSensor L 200 0.7 20
T 200 0.7 20
CGRP \Y, 0.0083| 0.7 1500
vel StrecleisenSTS2 L 0.0083| 0.7 1500
T 0.0083| 0.7 1500
Y 200 0.7 40
CSCEP Kinem. EpiSensor L 200 0.7 40
T 200 0.7 40
\ 0.0083| 0.7 1500
AGOR StrecleisenSTS2 L |o00083| 07 | 1500
T 0.0083| 0.7 1500
\ 0.0083| 0.7 1200
VARN Trillium 120sec L |o00083| 07 | 1200
T 0.0083| 0.7 1200
\ 200 0.7 20
V';SCN Kinem. EpiSensor L 200 0.7 20
T 200 0.7 20

Tabellal.5: Tabellariassuntva delle caratteristichedei sensoridelle
stazioniabanddargadellaRSV perl'anno 2010.

1.5 Sviluppi tecnologici

Gli sviluppi piu signi cativi del 2010 sonostati quelli relatvi al miglioramentodel
sistemadi trasmissioneleidaticonil potenziamentaellareteradio.
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La realizzazionalel puntodi ripetizionea Canea (PN) hainfatti permessali dare
avvio alle attivita di ammodernamentdellareteradio per le stazionidel Veneto. Du-
ranteil 2010le apparecchiaturdelle stazionidel MTLO, CGRR VARN e IESO sono
statesostituiteconapparatchetrasmettonan modaliaHiperLAN spredspectrumgon
velocitadi trasmissionali circa4Mbit/sec. Questestazionitrasmettonmrai dati nella
bandadi frequenzes.4-5.7GHz versoCane&a e daqui al Centrodi acquisizionedati di
Udine. La sostituzioneconapparecchiaturdliperLAN e previstaancheperAFL e FAU
nel2011.

Semprenelcorsodel 2010e statorealizzatal sistemadi trasmissionelati satellitare
ASTRA2 CONNECTperla stazioneBALD. Pergarantirda ridondanzalel sistemaijl
precedenteollegamentdGPRSe statomantenutattivo.

Duranteil 2010la strumentazione corto periododella stazioneVARN e stataso-
stituita conun strumentazion@a bandalarga. In particolaresonostati installati un ve-
locimentroNanometricsTrillium a 120 sece un accelerometrd&inemetricsEpisensor
ad elevatadinamica,collegati ad acquisitoreQ330della Kinemetrics.Le prime analisi
es@uite sui dati registrati da questastazionemostranoun buon rapportosegnaleru-
more.In Fig. 1.2 vieneriportatala densit spettraledi potenzaPDS)stimatanel range
di frequenzdra0.01a 16 Hz, peril periododi registrazionedal 9 dicembre2010al 9
gennaia2011.

NI.VARN.--.HHZ : 1415 PSDs
09-DEC-2010/ 09-JAN-2011

-50 l30+

-80 24%

-110

de

-140

Y N = =] R

A
170 6%
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o s A Ll
01 1 10 100 179
Period (Sec)

Figural.2: StazioneVARN: confrontotra la densit spettraledi potenzaPDS)e le cure
di riferimento (Peterson1993). | colori rappresentano diversilivelli di probabilit del
segnaledi ricaderenell'intervallo considerato.

Rimaneancoradacompletaréa monumentazionde niti vadellastazionalelMonte
Baldo (BALD). | lavori sonostatisospesin quantosi e appresaella possibilerealiz-
zazionedi un collegamentdunicolareal rifugio del Chieregyo. Un simile progettocom-
porterebbenfatti unaride nizione delsito ottimaleperla stazione Allo statoattualela
stazionaisultacomunqudunzionanteedil rapportosegnale/rumorali ottimaqualita.
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Funzionamentodella RSV e del sistema
di allarme automatico

Nel corsodel 2010il funzionamentalellaRSV e statogarantitodai quattrotecnicidel
gruppoStrumentaziondel CRS,chehannoese@uitola manutenzionerdinariae straor
dinariadelle stazioniremote,coninterventidi riparazionedei guastie/o manutenzione
preventiva (veri ca offset, ef cienza dell'alimentazione funzionali&a dei ponti radio,
ecc.). Il tutto harichiestocirca 30 uscitegiornalieredi almenoduetecnici. Da segna-
lare il guasto,probabilmentea causadi eventi meteorologici,dei tre sensoria corto
periododi ADRI, MTLO e di VARN. Gli strumentisonostatiinviati perla riparazione
alla ditta produttriceLennartzin Germaniae temporanementgostituiticonsismometri
dello stessatipo di propriet dell'OGS. Le attivita di manutenziondhannogarantito
un buonfunzionamentaomplessio dellarete,conun limitato numerodi interruzioni,
tutterelative a singolestazioni,pochedelle quali superiorealla giornata.

Dal 2010e passatan caricoa OGS la gestionedei rapporticoni proprietarie/o
gestoridei siti dove sonoinstallatele stazionisismometricheNel corsodel 2010sono
statequindiregolarizzatde stazionidel MTLO e di ADRIA.

Pertuttol'anno I'OGS hafornito unserviziodi allarmesismicoautomaticasecondo
le modaliia speci catenell’Alle gato Tecnicoalla Corvenzione. Si ricordache e pre-
visto lI'invio di segnalazionidi allarmevia fax, e-mail ed smsal Servizio Protezione
Civile dellaRegioneperterremotidi magnitudoMp 2,5 chesi veri cano entro30km
dai con ni amministratvi della Regione Veneto(Fig. 2.1, areaA) e per terremotidi
magnitudoMp 4 chesi veri cano nell'areacompresdra 44°006& 47°15@i latitudinee
9°30¢k 14°30di longitudine(Fig. 2.1,areaB).

Duranteil 2010e stataavviata la realizzazionedi un sistemadi visionein tempo
realeed informazionedi tutti gli eventisismicichesi veri cano nelterritorio Venetoa
supportadel CoOREme C.ED. Il sistemaverracompletatae resooperatvo nel corsodel
2011.

Nel cosrodell'annosonostateanchesviluppateprocedurehe,apartiredallemisure
strumentalidellaRSV, permettonaunastimarapidadei probabililivelli di scuotimento
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Figura2.1: Areeconsiderat@al sistemaautomaticali allarme:perterremotidi magnitudo
Mp 2,5(areaA, in rosso);perterremotidi magnitudoMp 4 (areaB).

del suolo (velocita ed accelerazionegd intensia macrosismicandotti dai terremoti
cheinteressand Veneto.Questestimehannolo scopodi fornire le prime indicazioni
perl'organizzazioneli eventualiazionidi protezionecivile, perpoi esseresostituiteda
valutazionipia attendibili effettuatedirettamentesul posto.

Qualeprimaapplicazioneneifax inviati dal sistemaautomaticadi allarmee stata
introdottaunaindicazionedegli effetti macrosismicistimatiin basealle relazioniem-
piriche intensit/distanza/magnitudecentementsviluppatedal CRS(si vedala suc-
cessvasezioneb.l). In Fig. 2.2vienemostrataatitolo esempli catvo unasimulazione
effettuataperil terremotadi Bellunodel 1873,di magnitudds.3. Nellamappasonoevi-
denziatitutti i comuniconpossibilidannirilevanti/danniievi/percezionelel terremoto.
Le stessanformazionisonoriportatateanchenelle e-mail di allarme,siain formadi
mappa,checome le di testoin formatocsv(comma-separatedhlues),gestibilecon
Excele vari altri programmidi usocomune.

Duranteil 2010vi sonostateuntotaledi 44 segnalazionitrale qualiquellerelative
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ai duepiu forti terremotiavvenutiin Veneto,entrambidi magnitudoMp3.2: quellodi
Puosd'Alpago (BL) del 15 aprile,alle ore 20:44locali e quellodi MontebellunaTV)
del 23 giugno,alle ore 23:46locali.

Damefta ottobre2010e attiva pressal CRSunanuova procedurgerl'analisi del-
la sismicita di bassdivello cheutilizzail sistemadi acquisizioneed elaborazionealati
BRTT ANTELOPE. Il riconoscimentali questieventi, non segnalatidal sistemaau-
tomatico,e a caricodell'operatore cheattraszersoun'analisivisiva delle forme d'onda
delle stazionia bandaargaconregistrazionen continuopuo riconoscereed estrarrde
nestre di segnaleutile. Seguonole procedurestandardli analisidel segnale(riconosci-
mentofasiP e S, stimadelladurataperil calcolodellamagnitudo)e, nel casovi siano
registrazionidi almenotre stazioni,la localizzazionedell'evento. La nuova modalita
di analisiha comportatoun aumentonel numerodi eventi rilevati e localizzati, e un
generalaniglioramentonelle capacia di individuazionedellasismicita di bassdivello.
Questdipo di analisivieneesguito off-line, e quindile informazionirelative allamicro
sismicitasonodisponibiliconun certoritardorispettoalla sismicitarilevatadal sistema
automatican temporeale. Tutti i dati con uisconocomunqguenel Bollettino annuale
OGS.

I CRShain ne swilto il serviziodi reperibilita H24, sempresecondde modalia
previste dall'Alle gato Tecnicoalla Convenzione.ll serviziovedecoinvolti contempo-
raneamenten ricercatoreed un tecnicochevengonaraggiuntial cellularedalle segna-
lazionidelsistemaautomaticali allarme.La procedurgrevedechein casaodi terremoto
di magnitudoMp 3,5 nell'areaA di Fig. 2.1 almenouno dei dueintervengapressal
CRSentroun'oradall'eventoconil compitodi controllarele localizzazioniautomatiche
e di sguirel'evoluzionedellasismicita.
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Figura2.2: Simulazionedi fax di allarmeconla stimadegli effetti macrosismicrelatvi al
terremotadel 1873.
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3
Elaborazionedati

Le letture delle fasi degli eventi vengonoeffettuateconil programmaSeisGram2K
(Lomax, 2004). La qualita dellaregistrazionee tenutain debitocontotramitel'asse-
gnazionedi opportunipesialle letturefatte. Si procedealla determinaziongocentrale
degli eventi facendopresenteche elaborazionicon un buon gradodi af dabilit a sono
quelle con epicentroaventeunadistanzanon superiorea 100 km daalmenounadelle
stazionidellarete. L'area dei terremotilocalizzatie compresdra latitudine 44°N -
47°15N elongitudine8°30E - 15°E.

Le determinazionipocentralivengoncelaboratautilizzandoil programmadYPO71
(LeeandLahr,1975).Peradattaral processali localizzazionealle caratteristich&ella
sismicita del Venetosonostatimodi cati alcunidei parametridel programmacomeil
massimaggiustamentorizzontalenellalocalizzazionalel terremoto(si ricordachela
localizzazionee un'inversionelinearizzataocalmentechevienerisolta iteratvamente
medianteaggiustamentnelletre coordinatespazialie quellatemporale) la profondita
iniziale mediada cui far partire la localizzazione(rispettvamentele variabili Test
(10) e Test (05) nelprogramma)sonostati modicati in mododari ettere le
caratteristichelellaretee dellasismicita. | valori dei parametridi input al programma
che sonostati modi cati rispettoai valori standardsonopresentatnel prospettoche
segguementreci sirifaal lavorodi LeeandLahr (1975)perla loro descrizione:

Test (01) = 100
Test (02) = 120 km
Test (03) = 0,5
Test (05) = 7 km
Test (06) =1

Test (10) = 50 km
Test (11) = 12

Il modellocrostaleutilizzato, costituitodaduestratied un semispaziog de nito da:

velocit a (km/s) profondit a (km)
5,85 0-22

17



E

Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale, Centro di Ricerche Sismologiche

6,80 22-39,5
8,00 > 39,5
Vp/Vs = 1,78

Il modellodi velocita e statocalcolatoin basealle conoscenzerostalidell'areafriulana
e dellapianuraveneta(Slejko et al., 1989). Perogni terremotoviene calcolatala ma-
gnitudodadurataperognisingolastazioneadil suovaloremedio.La formulausataper
il calcolodellamagnitudodaduratae:

Mp = a+ blogT

dove T eladuratadellaregistrazionaen secondimentrea e b sonoduecostantidiverse
dastazionea stazioneperi valori delle quali si rimandaa RebezandRenner(1991).
Perla localizzazionalei terremotivengonoutilizzati i tempidi arrivo letti pressal
CRSerelatvi atutte le stazionicheil CRSstessayestiscen Venetoe Friuli-Venezia
Giulia. Seutili perunamigliore de nizione dei parametripocentralivengonautilizzati
anchei tempidi arrivo letti pressoaltre istituzioni sismologichédtaliane e straniere g
relativi alle stazioniriportatein Tah 3.1. Tutte le soluzioniipocentralivengonoaccu-
ratamentenalizzatee ritenuteaccettabilisolo quandaogli errori statisticiloro associati

risultanosuf cientementepiccoli.

| Codice | Nome Istituto di appartenenza
ABSI Val Sarentina Provincia Autonoma di Bolzano
ABTA | Abfaltersbach Austrian Geophysical Service Vienna
APPI Appiano Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
ARSA | Arzberg Austrian Geophysical Service Vienna
BHG Bad Reichenhall Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
BOJS | Bojanci Geophysical Survey of Slovenia
BOSI Bolzano Provincia Autonoma di Bolzano
BRES | Bressanone Provincia Autonoma di Trento
BRMO | Bormio Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
CADS | Cadrg Geophysical Survey of Slovenia
CARA | Carano Provincia Autonoma di Trento
CAV Cavalese Provincia Autonoma di Trento
CESS | Cesta nad Krskim | Geophysical Survey of Slovenia
CEY Cerknica Geophysical Survey of Slovenia
CMPO | Campotto Po Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
CRES | Cresnjevec Geophysical Survey of Slovenia
CRNS | Crni Vrh Geophysical Survey of Slovenia

Tabella3.1: Stazioniausiliarieusateperla localizzazioneleiterremoti(continua).
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Codice Nome Istituto di appartenenza

CTI Castel Tesino Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
DAVA | Damuels Voralberg | Austrian Geophysical Service Vienna

DDS Dosso del Sommo | Provincia Autonoma di Trento

DOBS | Dobrina Geophysical Survey of Slovenia

FETA | Feichten Austrian Geophysical Service Vienna

FIN Finale Ligure Istituto Geo sico e Geodetico Universita' di Genova
FIU Minerbio Fiu Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
FUR Fuerstenfeldbruck | Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
FVI Forni Avoltri Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
GBAS | Gorenja Brezovica | Geophysical Survey of Slovenia

GBRS | Gornja Briga Geophysical Survey of Slovenia

GCIS | Gornji Cirnik Geophysical Survey of Slovenia

GMNA | Gemona Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
GOLS | Golise Geophysical Survey of Slovenia

GORS | Gorjuse Geophysical Survey of Slovenia

GROS | Grobnik Geophysical Survey of Slovenia

HVAR | Hvar Geophysical Institute Zagreb University

JAVS | Javornik Geophysical Survey of Slovenia

KBA Koelnbreinsperre Austrian Geophysical Service Vienna

KNDS | Knezji Dol Geophysical Survey of Slovenia

KOGS | Kog Geophysical Survey of Slovenia

KOSI Monte Pozza Provincia Autonoma di Bolzano

LEGS | Legarje Geophysical Survey of Slovenia

LJu Ljubljana Geophysical Survey of Slovenia

MABI Malga Bissina Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
MAGA | Magasa Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
MYKA | Terra Mystica Austrian Geophysical Service Vienna

MOA Malin Austrian Geophysical Service Vienna

MOSI | Grossmontoni Provincia Autonoma di Bolzano

MOTA | Moosalm Austrian Geophysical Service Vienna

MOZS | Mozjanca Geophysical Survey of Slovenia

NOVE | Novellara Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
OBKA | Hochobir Austrian Geophysical Service Vienna

OGA Obergurgl Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
0SS Ova Spin E.T.H. Zurich

OzoL | Ozoal Provincia Autonoma di Trento

Tabella3.1: Stazioniausiliarieusateperla localizzazionalei terremoti(continua).
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Codice Nome Istituto di appartenenza

PAG Paganella Provincia Autonoma di Trento

PANI Panarotta Provincia Autonoma di Trento

PDKS | Podkum Geophysical Survey of Slovenia

PERS | Pernice Geophysical Survey of Slovenia

PTCC | Patocco Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
PTJ Puntijarka Geophysical Institute Zagreb University

RAVA | Ravarino Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
RETA | Reutte Austrian Geophysical Service Vienna

RISI Campo Tures Provincia Autonoma di Bolzano

RIY Rijeka Geophysical Institute Zagreb University

ROBS | Robic Geophysical Survey of Slovenia

ROSI | Vipiteno Provincia Autonoma di Bolzano

RNI Roncone Provincia Autonoma di Trento

SALO | Salo Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
SAX Saentis E.T.H. Zurich

SBPO | S. Benedetto Po Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
SCE Schlegeis Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
SEST | Monte Rota Provincia Autonoma di Trento

SGV S. Giovanni Provincia Autonoma di Trento

SKDS | Skadanscina Geophysical Survey of Slovenia

SLE Schleitheim E.T.H. Zurich

SOKA | Sobot Austrian Geophysical Service Vienna

SQTA | St.Quirin Austrian Geophysical Service Vienna

STLV | Grossmontoni Provincia Autonoma di Trento

TMA Mt. Tamaro E.T.H. Zurich

VAR Varagna Provincia Autonoma di Trento

VDL Valle di Lei E.T.H. Zurich

VEA Veano Istituto Geo sico e Geodetico Universita' di Genova
VIP Vipiteno Provincia Autonoma di Trento

VISS Visnje Geophysical Survey of Slovenia

VNDS | Vrh Pri Dolskem Geophysical Survey of Slovenia

VOY Vojsko Geophysical Survey of Slovenia

VOJS | Vojsko Geophysical Survey of Slovenia

VVI Villa di Villa Istituto Nazionale di Geo sica e Vulcanologia Roma
WATA | Walderalm Austrian Geophysical Service Vienna

WTTA | Wattenberg Austrian Geophysical Service Vienna

Tabella3.1: Stazioniausiliarieusateperla localizzazionalei terremoti(continua).
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Codice Nome Istituto di appartenenza

WET Wettzel Geophisikalisches Observatorium Fustenfeldbrunch
ZAG Zagreb Geophysical Institute Zagreb University

ZAVS | Zavodnje Geophysical Survey of Slovenia

Tabella3.1: Stazioniausiliarieusateperla localizzazioneleiterremoti( ne).
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4
Analisi della sismicita regionale

Il monitoraggiodella sismicita regionaleduranteil 2010e statoeffettuatoutilizzando
in manieracongiuntale reti sismometrichegestiteda OGS nell'ltalia Nord Orientale
(Venetoe Friuli-VeneziaGiulia). Allo scopodi raf nare le elaborazionipocentralisono
statiutilizzati anche datirelatwvi alle stazioniriportatein Tah 3.1,di proprietdi varie
organizzazioninazionalie internazionali. Questerilocalizzazionipossongpresentare
delle discordanzeispettoai parametrisismici a suotempoinviati tramite comunicato
uf ciale.

L'analisi di sismicita di seguito riportataprendein considerazionen'arearistretta,
di seguito denominataArea Veneto,comprendentd Venetopiu unafasciaesternadi
10km, edun'areapiu vasta,di seguito denominatdtalia Nord Orientale(INOR), com-
presatrail lagod'lseoe la cittadi Ljubljana(SLO), e piu precisamentéra le latitudini
44°000N e 47°15N e le longitudini 10°00€& e 15°00¢€&. Quest'ultimaincludeil Veneto,
il Friuli-VeneziaGiulia, la Lombardiaorientale,'Emilia Romagnale provincie au-
tonomedi Trentoe Bolzano,la Sloveniaoccidentalela penisolalstriana(Croazia)e la
zonameridionaledell'Austria occidentaleSi precisachele areequi presein considera-
zionenoncorrispondonalle areeperle qualivienefornito il serviziodi allertasismico
cos comede nite nell'Alle gatoTecnicoallaCorvenzione Questgercltegli eventiche
si veri cano nellapartepiu occidentaledell'’Area B (longitudineinferiorea 10°E), pre-
sentanainadistanzaispettoalle stazionisismometrichg@estitedaOGStroppoelevata
per garantirebuoni standardgualitatvi in particolareper gli eventi di bassamagnitu-
do (Mp minoredi 4). Nella Tah 4.1 vengonoriportatii terremotiavvenutinel 2010
in Venetocon magnitudoMp 2,5. Unavisione complessia della sismicita registrata
nell’Area Venetoe rappresentatm Fig. 4.1, mentrein Fig. 4.2 e mostratda sismicita
dell'ltalia Nord Orientale. Nell'Alle gato2 vieneriportatala sismicita registratadalla
ReteSismometricalel Venetoalla scalal:250.000.

Duranteil 2010 gli eventipiu rilevanti avvenutiin Venetosonostati:

I'eventodi Mp=3,2, veri catosi il 15 aprile,alle ore 20:44locali, localizzatonel
comunedi Puosd'Alpago (BL);
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2010

data ora lat. long. | prof. | Mp localita
UTCO °N °E (km)

01-01-2010| 01:45:25,69| 46,164 | 12,292| 84 | 2,5 | Belluno
13-02-2010| 12:29:19,49| 45,600| 11,160| 11,0 | 2,6 | Seladi Progno
07-03-2010| 15:26:30,16| 46,153 | 12,241| 56 | 2,5 | Belluno
15-04-2010| 18:44:44,95| 46,123 | 12,384 | 11;1 | 3,2 | Puosd'Alpago
22-05-2010| 02:23:45,25| 46,239| 12,000| 88 | 2,9 | Gosaldo
23-06-2010| 21:46:34,26| 45,812 | 12,054 | 10,8 | 3,2 | Montebelluna
01-07-2010| 00:58:13,41| 45,329 11,182 | 129 | 2,8 | Bovolone
26-07-2010| 07:13:52,86| 44,933 | 11,347 | 150 | 2,5 | Ficarolo
29-09-2010| 05:36:37,57| 46,066 | 11,742| 11;3 | 3,0 | Fonzaso
22-10-2010| 15:04:22,13| 46,153 | 12,412 | 7;7 | 2,6 | Puosd'Alpago
01-11-2010| 18:20:33,87| 46,168 | 12,404 | 10,2 | 2,6 | Pieved'Alpago
02-11-2010| 13:22:36,61| 45,731| 10,807 5;2 | 2,9 | Brenzone
16-12-2010| 18:06:36,02| 45,058 | 12,367 | 17,5 | 2,5 | PortoLevante
30-12-2010| 17:48:40,79| 45,813 | 11,296| 36 | 2,5 | Posina

Tabella4.1: Terremotidi magnitudoMp 2,5localizzatiin Venetodurantel'anno 2010. |
datiqui riportatisonoquelli dellalocalizzazionale nitiva, e possonajuindi eventualmente
discostarsdaquelli comunicatidal sistemadi allarmeautomatico.

I'eventodi Mp=3,2,veri catosi il 23 giugno,alle ore23:46locali, localizzatonel
comunedi MontebellungTV);

I'eventodi Mp=3,0, veri catosi il 29 Settembrealle ore07:36locali, localizzato
nelcomunedi FonzasqBL);

Trai terremotilocalizzatial di fuori del territorio regionale,maregistrati distinta-
mentedallaRSV, i piu signi cativi sonostati:

I'evento Mp=4,0 del 15 gennaiodelle ore 15:20 locali, localizzatoa Postojna
(Slovenia);

'eventoMp=3,3, veri catosi il 7 marzo,alle 5:27locali, localizzatonel comune
di Barcis(PN);

I'eventoMp=3,3,veri catosi il giornol1l marzo,alle 20:30locali, localizzatonel
comunedi Barcis(PN);

I'eventoMp=4,0del 5 settembrealelleore 09:07locali, localizzatonel comunedi
S. Giorgio di CesendFC);

'eventoMp=3,9del 15settembrelelleore04:21locali, in vicinanzadellalocalita
di Knezak(Slovenia);

'eventoMp=3,9del 15settembrelelleore04:23locali, in vicinanzadellalocalita
di Knezak(Slovenia);
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'eventoMp=4,1 del 14 ottobredelle ore 00:43locali, localizzatonel comunedi
Cervia(RA);

I'eventoMp=4,0del 19 ottobredelleore02:38locali, localizzatoa Schwaz (Aus-
tria);

Osserandol'Area Veneto(Fig. 4.1) si puo notarechela distribuzionedella sismi-
cita si collocaprincipalmentdungo la fasciapedemontanaln dettaglio,ci sonostati
80 terremotilocalizzatiin Venetoe 123 terremoticon epicentronella piu ampiaArea
Veneto. Questihannointeressatole aree:lago di Garda-MonteBaldo-Monti Lessini,
di cui simenziond'eventodi BrenzoneMp 2,9; Monte Grappa-Montelloin cui sisono
veri cati gli eventidi Montebellunavp 3,2 e di FonzasdVp 3,0; Alpago-Barcig(PN),
conl'eventodi Puosd'Alpago di Mp 3,2. Nella partemeridionaledell’Area Veneto
sonodamenzionargli eventidi: Bovolone,sudestdi Veronadel 1 luglio, di Mp 2,9;
Bondenodueeventidi Mp 2,5.

Nella Fig. 4.2 e riportatala sismicita localizzatain tuttal'ltalia Nord Orientale.In
particolare,ad est, in Friuli VeneziaGiulia, la sismicita si distribuisce su tutto I'ar-
co pedemontano-alpinda Barcis-olmezzo,e daVenzone-Gemona Cividale per poi
pros@uirein territorio sloveno. Questasismicita, comunquesi presentacon unaMp
relatvamentemodestachenonsupera 3 gradidellascalaRichterfattaecceziongeri
dueeventi chehannointeressatdareadi Barcis,il 7 el'l1 marzo,chepresentanaina
Mp paria3,3.

Oltrei con ni nazionali,in Slovenia,l'attivita sismicasi concentratdungola diret-
trice Bovec-Kobarid-Postojna-Knezak-Rijekapn gli eventi di Postojna,del 15 gen-
naio, di Mp 4.0 e i due di Knezak,del 15 settembredi Mp 3,9; e si presentapiu
sparpagliatanell’areaKranj-Ljubljana. L'attivita poi pros@uein Croaziainteressando
le isoledi Krk edi Cres.

A nord,Provincia Autonomadi Trento,rileviamochela sismicitadei Monti Lessini
pros@ue sul versantetrentinocon gli eventi di Ala, del 21 febbraioe del 21 ottobre,
e dei Lessini(localita Villaggio SanMichele) di data28 ottobre,tutti di Mp 3,0. La
restanteareasettentrionalesi presentacon unaattivita sismicadi deboleintensig, con
unaMp chenonsupera 2,8, attivita prettamenteoncentrataell'areaTrento-Merano
Bolzano.Procedendwersonorddamenzionard'eventodi Schwaz,Mp 4,0,0ccorsan
Austriaa circa90 km daicon ni regionali.

Ad ovestdel Veneto,la sismicita e localizzataquasiesclusvamentenell'areatra i
laghi di Gardae di Como. Eventidi magnitudochenonsuperanda sogliadi Mp=2,9
adeccezionalell'eventodi ValbondongBG), di data25 dicembredi Mp 3,3.

Il settoresud-occidentaleregione Emilia Romagnag quello che ancheduranteil
2010si e presentatiu attivo dal puntodi vistasismico.La sismicitainteressduttala
regioneconunincrementadellastessanell'areaForl -Cesenalnfatti, in questezonesi
segnalanogli eventi piu enegetici registrati duranteil 2010. Eventi di SanGiorgio di
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CesendFC), del 5 settembralelleore 09:07(Mp=4,0) e quellodi Cervia(RA), del 14
ottobredelleore00:43,(Mp=4,1).

Allo scopodi evidenziarel'evoluzionenel tempodella sismicita nell'Area Veneto
e nellapiu vastaareadell'ltalia Nord Orientale ,vengonadi seguito forniti unaseriedi
diagrammiesempli catvi dell'andamentalellasismicita.

Il numerocumulatvo di eventi nel tempo, rispettvamenteregistrati e localizzati
sia nell'Area Veneto,che nell'ltalia Nord Orientale,e rappresentatin Fig. 4.3. Nel
2010sonostati registrati nell’Area Veneto367 eventi, di cui 123 con determinazione
ipocentrale mentresu tutta l'area investigatasi sonoveri cati 1179eventi, di cui 545
localizzati. La sismicita piu consistentesi e sviluppataall'esternodell’Area Veneto,in
particolare:lungo la fasciapedemontandel Friuli-VeneziaGiulia; in Slovenialungo
la direttriceBovec-Kobarid-Postojna-Knezak-Rijelkecongli eventichehannaointeres-
satolaregioneEmilia RomagnaConlinstallazionedellestazionidi Maranae di Gazzo
Veroneseattive dalla ne del 2009, si e di fatto migliorato il monitoraggiodell’Area
Veneto.Questoprogresswieneevidenziatodal doppiodegli eventi acquisitie localiz-
zati rispettoal 2009. Infatti, la stazionedi Maranaha permessali avere un maggior
controllosull'areaLagodi Garda- Monti Lessini,zonachepresentain‘attivitasismica
d'interesseduranteil 2010, pur di bassogrado (evento piu signi cativo localizzatoa
BrenzoneMp=2,9).

Il gra co cumulatvo dei terremoti(Fig. 4.3) mostradelle curve caratterizzatala
alcunicambidi pendenzaPiu precisamentasi notaunapendenzarregolarenei primi
tre mesidel 2010, una diminuzionedella pendenzanel periodo aprile-ottobreed un
incrementoconsistentenei mesi novembre-dicembrein specialmodo per gli eventi
registrati. L'incrementoe legato all'attivita presenteprincipalmetenell'arealLago di
Garda-MontiLessiniperl'Area Venetoe nellezonesiadel Gardachedi Alpago-Barcis
e Kobaridperl'area INOR. Si ricordaa tal propositocheda circameta ottobree stata
avviata unanuova procedurgoer I'analisi della sismicita di bassdivello (Cap. 2) che
haportatoad un aumentodel numerodi eventirilevati e localizzati,e in generalea un
miglioramentodelle capacia di detezionedellasismiciaminore. In Fig. 4.4e Fig. 4.5
si notachiaramentdaumentodel numerodi terremotidi bassanagnitudoa partireda
meta ottobredel 2010perl'arealNOR e l'Area Venetorispettvamente.

Nella Fig. 4.6 e riportatala microsismicitiregistratanell'Area Veneto. Permicro-
sismicita si intendetutta quellaattivita sismicadi piu bassdivello chevieneregistrata
daunao duestazionie chenonpermetteunalocalizzazionettendibiledell'evento.Nel
conteggio della microsismicit, nel casoche due stazionirilevino lo stessomicrosis-
ma, l'attribuzionedell'eventovieneassgnatoalla stazionesismometricgiu vicina. Le
stazioniin Veneto,di Col Varnada(VARN) e del Montello (MTLO), evidenzianouna
microsismiciti di entita modestarelegatanella’areadel Montello; signi cativa invece
e l'atti vitarilevatadalla stazionedel Monte Baldo (BALD). Perqguest'ultimastazione,
in basealle osserazionideitempidi arrivo P ed S e statastimatala distanzastazione-
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evento.La Fig. 4.7mostracomela microsismiciadi BALD silocalizzientrounraggio
compresdracirca3 km e 10 km. Partedi questieventi sonostatiregistratianchedal-
la stazionedi Marana(MARN); la successia integrazinedei dati del Bollettino OGS
coni datidellestazionidellaretedellaProvincia Autonomadi Trentopotra portarealla
localizzazionali alcunidi questieventi.

Le stazionipresentin Friuli-VeneziaGiulia (CSM, CSO,MLN e CAE) al con ne
conil Venetomettonan risaltounvalorediscretodellamicrosismiciaregistrata:questa
attivitae daimputarsiquasiesclusvamentadell'areaPuosd'Alpago-Barcis(PN).

| gra ci di Fig. 4.8eFig.4.9mettonan evidenzal numeraogiornalierodeiterremoti
registrati e localizzatinell'ltalia Nord Orientalee il numerogiornalierodei terremoti
registratie localizzatinell’Area Veneto.l gra ci mettonan evidenzanell'AreaVeneto,
duepicchidi attivita: unoadinizio marzo,sismicita localizzatanell'areadell'Alpago-
Barcis(PN); I'altro tranovembree la secondalecadeali dicembredaimputarsiall'area
Lago di Garda-MontiLessini. Nell'ltalia Nord Orientalela sismicita si presentagpiu
uniformeconsaltuariepisodichesi discostanalallanorma.Da segnalard'episodiopiu
signi cativo di inizio apriledovuto asismiciadi pertinenzalell'areaCividale-Kobarid
(Slo).

Nelle Figg. 4.10 e 4.11 sonoriportati i numeromensiledei terremotiregistrati e
localizzatisemprenell'ltalia Nord Orientalee nell'Area Veneto.Dall'esamedeigra ci
emege chela sismiciia nell'’Area Venetosi presentacon dei valori mensili che pre-
sentanainaleggeraeterogened ad eccenziorfattaperi mesidi novembree dicembre
che,invece evidenzianoun aumentaleiterremotiregistratie localizzati,questadovuto
all'attivita presentenell'arealLago di Garda-Monti Lessini. Nell'areadell'ltalia Nord
Orientalel'atti vita sismicae caratterizzat@amaggioromogenei nei primi diecimesi
del 2010e dal piccodi novembree dicembreimputabileall'arealLagodi Garda-Monti
Lessini,Alpago-Barcise Bovec-Kobarid(Slo).

Le Figg. 4.12e 4.13riportanogli istogrammirelatvi al numerodi terremotiregi-
stratielocalizzatiin funzionedelle classidi magnitudorispettvamentenell'ltalia Nord
Orientalee nell'Area Veneto.| terremotiregistrati, nell'ltalia Nord Orientalesonodi-
stribuiti tramagnitudadd,1 e 4,0, mentrenell’Area Venetosonodistribuiti tramagnitudo
0,1e 2,5. Perquantoriguardainvecegli eventilocalizzati, nell'ltalia Nord Orientale
sonodistribuiti tra magnitudo0,5 e 4,1, mentrenell’Area Venetosonodistribuiti tra
magnitudad,5e 3,3,conun massimaerla classedi magnituda2,0.

Il gra co di Fig. 4.14,relativo al numerodi terremotiin funzionedella profondit,
evidenziache nell'areadell'ltalia Nord Orientalela sismicita e localizzataprincipal-
mentetra 2 e 21 km coneventiisolati chepossonaaggiungereanche 35 km, mentre
nell'’Area Venetoi terremotisi distribuisconoprincipalmentenell'intervallo tra 2 e 18
km.

NelletabelleTah 4.2 e Tah 4.3 sonoriportatii terremotilocalizzatirispettvamente
nell' AreaVenetoe nell'ltalia Nord Orientalenel corsodel 2010.
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Figura4.1: Mappadggli epicentrideiterremotidel 2010localizzatinell'Area Veneto.
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RETE SISMOMETRICA DELL' ITALIANORD ORIENTALE
Mappa degli epiceniri - Periodo 01-01-2010 - 31-12-2010
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Figura 4.2: Mappadegyli epicentri dei terremoti del 2010 localizzati nell'ltalia Nord
Orientale(INOR).
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Figura4.3: Gra co del numerocumulatvo di terremoti.
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Figura4.5: Magnitudoin funzionedel tempo,nell’Area Veneto.
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Figura 4.8: Numero giornaliero di terremoti registrati e localizzati nell'ltalia Nord
Orientale.
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Figura4.9: Numerogiornalierodi terremotiregistratie localizzatinell'Area Veneto.
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Figura4.10: Numeromensiledi terremotiregistratie localizzatinell'Italia Nord Orientale.
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Figura4.11: Numeromensiledi terremotiregistratie localizzatinell'Area Veneto.
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data ora lat. long. | prof. | Mp localita regione
UTCO °N °E (km)

01-01-2010| 01:45:25.69| 46.164 | 12.293| 8.4 | 2.50 | Belluno Veneto
04-01-2010| 05:07:04.69| 46.390 | 12.511| 5.1 | 2.00 | M.Pramaggiore Friuli
14-01-2010| 04:34:37.75| 44.880| 11.393| 16.5| 2.50 | Bondeno Romagna
05-02-2010( 17:57:37.24| 46.155| 12.353| 8.2 | 0.80 | Puosd'Alpago Veneto
05-02-2010( 17:57:49.07| 46.153| 12.354| 8.1 | 0.80 | Puosd'Alpago Veneto
06-02-2010| 10:12:05.87| 46.230| 12.447| 9.3 | 0.50 | Pieved'Alpago Veneto
06-02-2010| 10:12:13.43| 46.228| 12.472| 8.6 | 2.40 | Barcis Friuli
11-02-2010| 05:14:01.15| 45.877| 10.960| 12.2 | 1.93 | Rovereto Trentino
12-02-2010| 13:03:26.15| 46.728 | 12.596| 10.7 | 2.10 | Bergen Austria
13-02-2010| 12:29:19.49| 45.600| 11.160| 11.0| 2.60 | Sehadi Progno Veneto
21-02-2010| 13:35:19.20| 45.804| 11.010| 9.2 | 3.00| Ala Trentino
27-02-2010| 18:05:36.40| 46.067 | 12.099| 8.1 | 2.40| Mel Veneto
06-03-2010| 23:19:03.76| 46.218| 12.513| 9.7 | 2.70 | Barcis Friuli
06-03-2010| 23:36:14.68| 46.221| 12.515| 8.8 | 2.40 | Barcis Friuli
07-03-2010( 04:27:48.07| 46.219| 12.518| 9.0 | 3.30 | Barcis Friuli
07-03-2010( 04:29:20.97| 46.219| 12.493| 11.0 | 2.51 | Barcis Friuli
07-03-2010| 04:33:06.23| 46.217| 12.529| 9.7 | 1.50 | Barcis Friuli
07-03-2010| 15:26:30.16| 46.153| 12.242| 5.6 | 2.52 | Belluno Veneto
07-03-2010| 19:13:42.28| 45.832| 11.673| 3.7 | 2.10| Conco Veneto
10-03-2010| 19:57:10.43| 45.754 | 11.065| 8.6 | 2.54 | Ala Trentino
11-03-2010| 19:30:59.95| 46.222| 12.510| 8.6 | 3.34 | Barcis Friuli
11-03-2010| 19:32:49.86| 46.237| 12.536| 11.1| 0.50 | Barcis Friuli
12-03-2010| 04:53:13.72| 45.946| 11.820| 5.1 | 2.40| Arsie Veneto
21-03-2010| 10:31:52.06| 45.653| 11.116| 7.7 | 2.40 | Sehadi Progno Veneto
30-03-2010| 16:23:06.61| 46.442| 12.763| 9.1 | 2.50 | Sauris Friuli
03-04-2010| 21:41:34.23| 46.522 | 12.641| 2.1 | 2.43 | Sappada Veneto
04-04-2010| 01:49:30.07| 46.514 | 12.631 1.7 | 2.04 | Sappada Veneto
11-04-2010| 18:36:46.78| 45.797| 11.133| 10.9| 2.13 | Pasubio Trentino
13-04-2010| 00:19:47.91| 45.855| 11.819| 9.5 | 2.01 | M.Grappa Veneto
15-04-2010| 18:44:44.95| 46.123| 12.384| 11.1| 3.24 | Puosd'Alpago Veneto
19-04-2010| 13:26:08.02| 46.440| 12.722| 8.8 | 2.40 | Sauris Friuli
08-05-2010( 09:53:30.58| 45.854 | 10.948| 13.3 | 1.90 | Riva Trentino
13-05-2010| 08:47:48.50| 46.112| 12.333| 6.1 | 2.20 | Puosd'Alpago Veneto
14-05-2010| 08:00:09.38| 46.110| 12.341| 9.4 | 2.20 | Puosd'Alpago Veneto
22-05-2010| 02:23:45.25| 46.239| 12.000| 8.8 | 2.93 | Gosaldo Veneto
24-05-2010( 00:51:32.53| 45.765| 11.463| 11.7 | 2.20 | Caltrano Veneto
27-05-2010( 14:39:52.25| 46.225| 12.512| 8.8 | 2.10 | Barcis Friuli
27-05-2010| 14:40:17.00| 46.225| 12.500| 11.1 | 0.90 | Barcis Friuli
05-06-2010| 10:19:04.85| 46.123| 12.262| 8.7 | 1.10 | Belluno Veneto
12-06-2010| 19:10:03.32| 46.084 | 12.112| 3.7 | 1.92 | Sedico Veneto
22-06-2010| 09:15:35.64| 45.746| 11.036| 7.9 | 2.64 | M.Lessini Trentino
22-06-2010| 13:16:54.22| 45.742| 11.031| 8.7 | 2.40 | M.Lessini Trentino
23-06-2010| 21:46:34.26| 45.812| 12.054| 10.8 | 3.20 | Montebelluna Veneto
01-07-2010| 00:58:13.41| 45.329| 11.182| 12.9 | 2.90 | Bovolone Veneto

Tabella4.2: Terremotilocalizzatinel 2010nell'Area Veneto(continua).
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data ora lat. long. | prof. | Mp localita regione
UTCO °N °E (km)

04-07-2010| 09:03:59.92| 46.394 | 12.586| 10.4 | 1.60 | Fornidi Sotto Friuli
07-07-2010| 09:05:35.01| 45.892| 11.820| 4.5 | 2.20 | M.Grappa Veneto
12-07-2010| 20:56:16.93| 46.209| 12.299| 10.1| 1.90 | PonteNelle Alpi Veneto
20-07-2010| 05:03:26.22| 46.399| 12.385 6.6 | 2.10 | Peraroladi Cadore Veneto
21-07-2010| 19:50:53.85| 45.907 | 11.903| 10.1| 2.02 | Cavasodel Tomba Veneto
26-07-2010| 07:13:52.86| 44.933| 11.347| 15.1 | 2.50 | Ficarolo Veneto
07-08-2010| 10:41:49.92| 46.079| 12.303 1.9 | 2.30 | ColVisentin Veneto
17-08-2010| 00:06:43.05| 45.777| 10.858| 4.1 | 2.10 | M.Altissimodi Nago | Trentino
09-09-2010| 07:36:17.02| 46.202 | 12.499 6.9 | 0.91 | Barcis Friuli
14-09-2010| 09:08:52.17| 45.737| 11.039 8.8 | 2.80 | M.Lessini Trentino
14-09-2010| 17:31:43.05| 45.855| 10.945| 14.3 | 2.10 | Riva Trentino
22-09-2010| 09:53:48.79| 46.123| 12.357| 10.8 | 0.90 | Puosd'Alpago Veneto
25-09-2010| 04:40:57.15| 45.792| 11.283 7.2 | 2.44 | Posina Veneto
29-09-2010| 05:36:37.57| 46.066 | 11.742| 11.3 | 3.10 | Fonzaso Veneto
18-10-2010| 22:07:40.12| 45.740| 11.036 7.5 | 1.81 | M.Lessini Trentino
21-10-2010| 14:56:49.95| 45.774| 11.013| 11.4| 3.03 | Ala Trentino
21-10-2010| 15:34:25.98| 45.778| 11.009| 11.3| 2.60 | Ala Trentino
22-10-2010| 15:04:22.13| 46.153| 12.412| 7.7 | 2.60 | Puosd'Alpago Veneto
24-10-2010| 01:05:56.66| 45.730| 11.822| 14.1| 2.10 | Rose Veneto
24-10-2010| 21:00:43.46| 46.169| 12.377| 12.2 | 0.90 | Pieved'Alpago Veneto
28-10-2010| 01:47:55.79| 45.738| 11.031 7.1 | 1.70 | M.Lessini Trentino
28-10-2010| 01:49:15.01| 45.739| 11.035 6.9 | 0.73 | M.Lessini Trentino
28-10-2010| 01:49:49.22| 45.738| 11.034 7.5 | 1.33 | M.Lessini Trentino
28-10-2010| 20:38:16.68| 45.704 | 10.957| 10.0| 3.10 | M.Lessini Trentino
01-11-2010| 18:20:33.87| 46.168| 12.404| 10.2 | 2.60 | Pieved'Alpago Veneto
01-11-2010| 23:01:58.98| 45.745| 10.800| 4.7 | 2.20 | Brenzone Veneto
02-11-2010| 07:17:02.58| 45.751| 10.819| 10.7 | 1.90 | Malcesine Veneto
02-11-2010| 13:22:36.61| 45.731| 10.807 5.2 | 2.90 | Brenzone Veneto
02-11-2010| 19:48:38.03| 46.146| 12.188| 4.3 | 0.90 | Sedico Veneto
09-11-2010| 17:07:49.86| 45.685| 10.782| 4.1 | 1.93 | Brenzone Veneto
10-11-2010| 02:22:11.36| 45.732| 10.841 6.1 | 0.90 | M.Baldo Veneto
11-11-2010| 02:40:54.56| 45.703 | 10.777 7.1 | 1.70 | Brenzone Veneto
11-11-2010| 14:31:50.04| 45.717| 10.795 4.1 | 1.40 | Brenzone Veneto
11-11-2010| 16:36:09.34| 46.201| 12.402| 13.3| 0.81 | Pieved'Alpago Veneto
12-11-2010| 05:01:59.16| 45.712| 10.790| 4.3 | 1.10 | Brenzone Veneto
14-11-2010| 12:23:49.09| 45.738| 10.800 5.3 | 1.10 | Brenzone Veneto
15-11-2010| 21:05:45.51| 45.606| 10.662| 11.5| 2.03 | ToscolandMladerno | Lombardia
15-11-2010| 22:08:52.10| 45.712| 10.775 3.5 | 1.02 | Brenzone Veneto
16-11-2010| 21:14:44.79| 45.650| 10.769 3.9 | 1.42 | CaprinoVeronese Veneto
19-11-2010| 15:17:18.59| 45.705| 10.801 7.7 | 0.90 | Brenzone Veneto
20-11-2010| 00:29:19.97| 45.729| 10.785 6.0 | 0.50 | Brenzone Veneto
20-11-2010| 01:18:08.14| 46.479| 12.765 5.2 | 2.52 | Sauris Friuli
20-11-2010| 12:45:39.72| 45.714| 10.809| 10.0 | 1.61 | Brenzone Veneto
20-11-2010| 12:48:55.63| 45.718 | 10.806 8.4 | 1.60 | Brenzone Veneto
21-11-2010| 04:30:30.36| 46.634 | 12.618| 18.1 | 1.60 | ValleVisdende Veneto

Tabellad.2: Terremotilocalizzatinel 2010nell'Area Veneto(continua).
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22-11-2010| 17:27:57.95| 46.242| 12.537| 8.4 | 2.50 | Barcis Friuli
23-11-2010| 01:15:53.80| 45.667| 10.862| 4.6 | 0.80 | M.Baldo Veneto
23-11-2010| 01:43:06.26| 45.738| 10.792| 2.8 | 1.10 | Brenzone Veneto
23-11-2010| 16:48:15.50| 45.662| 10.788| 2.6 | 1.50 | CaprinoVeronese Veneto
24-11-2010| 03:32:01.28| 45.737| 10.835| 6.6 | 0.72 | M.Baldo Veneto
25-11-2010| 21:13:50.78| 45.685| 10.790 5.1 | 1.43 | Brenzone Veneto
26-11-2010| 03:24:02.55| 45.723| 10.854| 7.7 | 1.50 | M.Baldo Veneto
26-11-2010| 19:36:59.40| 45.724 | 10.776 6.3 | 1.12 | Brenzone Veneto
27-11-2010| 05:50:21.44| 45.666 | 10.742 1.3 | 0.74 | CaprinoVeronese Veneto
02-12-2010| 04:31:17.13| 46.167| 12.575| 1.1 | 1.70| Barcis Friuli
03-12-2010| 04:47:47.53| 45.696 | 10.776 4.1 | 1.02 | Brenzone Veneto
03-12-2010| 15:24:45.85| 45.938| 11.934| 9.2 | 2.00 | Serendel Grappa Veneto
07-12-2010| 01:00:11.00| 45.706| 10.807| 4.5 | 1.50 | Brenzone Veneto
07-12-2010| 18:15:07.92| 46.122| 12.497| 1.3 | 1.10| M.Cavallo Friuli
10-12-2010| 00:19:39.52| 45.907 | 12.178| 10.9 | 2.10 | Pievedi Soligo Veneto
12-12-2010| 13:11:29.35| 45.643| 10.736| 3.8 | 1.62 | CaprinoVeronese Veneto
14-12-2010| 04:48:31.18| 45.719| 10.780 6.1 | 1.70 | Brenzone Veneto
14-12-2010| 05:09:59.63| 45.730| 10.781| 2.8 | 2.30 | Brenzone Veneto
14-12-2010| 05:13:18.91| 45.725| 10.798| 5.0 | 0.90 | Brenzone Veneto
14-12-2010| 23:40:10.60| 45.592| 10.785| 4.5| 1.22 | CaprinoVeronese Veneto
16-12-2010| 18:06:36.02| 45.058| 12.367| 17.6 | 2.52 | PortoLevante Veneto
18-12-2010| 02:54:47.96| 45.601 | 10.857 2.1 | 1.10 | Dolce Veneto
18-12-2010| 10:12:57.18| 45.593| 10.775| 4.1 | 0.90 | CaprinoVeronese Veneto
22-12-2010| 17:36:57.95| 46.165| 12.539| 5.7 | 1.23 | M.Cavallo Friuli
22-12-2010| 17:53:24.18| 46.160| 12.521| 1.9 | 1.10| M.Cavallo Friuli
22-12-2010| 18:18:32.40| 46.141| 12.500| 1.5| 0.94 | M.Cavallo Friuli
24-12-2010| 19:15:35.36| 45.774| 11.005| 11.2| 1.74 | Ala Trentino
24-12-2010| 20:12:28.62| 45.734| 11.804| 13.5| 2.30 | Rose Veneto
25-12-2010| 09:51:32.28| 46.168| 12.277| 10.1| 1.10 | PonteNelle Alpi Veneto
28-12-2010| 16:52:25.78| 45.663| 10.879| 6.3 | 2.03 | Dolce Veneto
28-12-2010| 22:47:19.27| 45.657 | 10.595| 10.2 | 2.20 | Toscolanavladerno | Lombardia
30-12-2010| 17:48:40.79| 45.813| 11.296| 3.6 | 2.50 | Posina Veneto
31-12-2010| 07:44:16.56| 46.078| 12.410| 5.4 | 0.93 | Boscodel Cansiglio | Veneto
31-12-2010| 10:34:46.08| 45.685| 10.798| 3.9 | 2.13 | Brenzone Veneto

Tabella4.2: Terremotilocalizzatinel 2010nell'Area Veneto( ne).
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01-01-2010| 01:45:25.69| 46.164 | 12.293| 84 2.50 | Belluno Veneto
02-01-2010| 09:37:58.28| 46.274| 13.709| 20:1 2.30 | Kuk Slovenia
03-01-2010| 20:30:45.40| 44.822| 10.021 | 244 2.84 | Salsomaggiorderme | Emilia
04-01-2010| 04:55:25.31| 45.621| 10.281 | 10:7 2.50 | Lumezzane Lombardia
04-01-2010| 05:07:04.69| 46.390| 12.511| 51 2.00 | M.Pramaggiore Friuli
06-01-2010| 08:01:19.11| 46.484 | 13.141| 112 1.90 | M.Sernio Friuli
06-01-2010| 16:24:07.35| 46.320| 13.174| 107 2.10 | Gemona Friuli
07-01-2010| 05:59:14.99| 45.858| 13.962 | 10:7 2.10 | Cal Slovenia
07-01-2010| 12:05:43.81| 46.347 | 13.155| 11.0 1.80 | Moggio Udinese Friuli
08-01-2010| 02:44:16.38| 46.343| 13.043| 59 1.70 | Tolmezzo Friuli
08-01-2010| 08:12:48.54| 46.105| 13.445| 84 2.50 | Cividale Friuli
09-01-2010| 19:16:58.88| 45.787 | 14.225| 10:9 2.52 | Postojna Slovenia
10-01-2010| 12:27:42.71| 45.787| 14.210| 128 2.41 | Postojna Slovenia
11-01-2010( 21:35:02.46| 44.556 | 10.570| 26:2 2.60 | Casina Emilia
12-01-2010| 12:48:27.95| 44.730| 14.706 | 15:3 2.70 | Lun Croazia
12-01-2010| 22:12:50.63| 45.780| 14.225| 10:4 2.60 | Postojna Slovenia
13-01-2010| 00:27:45.10| 45.786| 14.241| 95 2.13 | Postojna Slovenia
13-01-2010| 03:03:12.21| 45.789| 14.206 | 10:2 2.13 | Postojna Slovenia
13-01-2010| 14:13:55.83| 46.421| 13.334| 7:2 1.52 | Jofdi Montasio Friuli
14-01-2010| 02:13:25.94| 45.776 | 14.207 | 12:3 2.20 | Postojna Slovenia
14-01-2010| 04:34:37.75| 44.880| 11.393| 165 2.50 | Bondeno Romagna
14-01-2010| 19:05:33.48| 46.691| 11.096 | 11.7 2.10 | Merano Alto Adige
15-01-2010| 14:20:53.98| 45.786| 14.222| 154 4.01 | Postojna Slovenia
15-01-2010| 14:37:54.26| 45.782| 14.228| 8.9 2.11 | Postojna Slovenia
15-01-2010| 15:40:45.58| 45.787 | 14.227| 7:6 1.70 | Postojna Slovenia
15-01-2010| 17:28:08.88| 45.784 | 14.222| 9.5 2.32 | Postojna Slovenia
17-01-2010| 02:00:21.38| 45.779| 14.212| 138 2.13 | Postojna Slovenia
17-01-2010| 13:50:13.02| 46.647| 10.952| 7.0 2.10 | Laces Alto Adige
18-01-2010| 23:28:36.46| 46.434| 12.989| 161 1.53 | Arta Friuli
19-01-2010| 09:21:28.34| 46.575| 13.840| 152 2.30 | Faak Austria
20-01-2010| 23:24:40.57| 46.124 | 14.666 | 14:2 2.30 | Domzale Slovenia
21-01-2010| 16:20:48.33| 46.822| 12.997| 2:8 2.40 | Oberdraubrg Austria
21-01-2010| 23:11:19.66| 46.618| 10.470| 11.0 2.30 | Tubre Alto Adige
23-01-2010| 06:36:14.79| 46.394 | 12.850| 8:9 1.52 | Villa Santina Friuli
23-01-2010| 23:06:34.47| 45.780| 14.212| 84 2.10 | Postojna Slovenia
24-01-2010| 12:44:11.14| 46.383| 10.177| 12:6 2.10 | Malghera Lombardia
24-01-2010| 20:15:21.32| 45.766 | 14.169| 19:7 1.80 | Hrasce Slovenia
25-01-2010| 02:44:17.70| 45.768| 14.164 | 18.8 2.10 | Hrasce Slovenia
28-01-2010| 13:05:50.29| 44.968 | 13.203| 114 2.41 | Adriatico Adriatico
29-01-2010| 05:15:01.90| 45.791| 14.186| 104 2.32 | Hrasce Slovenia
29-01-2010| 11:27:54.27| 45.776 | 14.194| 131 2.30 | Hrasce Slovenia
29-01-2010| 11:43:10.86| 45.775| 14.197 | 124 2.30 | Hrasce Slovenia
29-01-2010| 13:05:51.41| 45.777| 14.195| 13:3 2.20 | Hrasce Slovenia
30-01-2010| 19:20:34.51| 46.326| 12.858| 9:5 1.90 | Pielungo Friuli

Tabella4.3: Terremotilocalizzatinel 2010nell'ltalia Nord Orientale(continua).
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01-02-2010| 11:37:34.48| 45.783| 14.203| 9:8 2.40 | Postojna Slovenia
01-02-2010| 12:59:53.63| 46.044 | 13.658| 5:3 1.82 | Plave Slovenia
01-02-2010| 18:26:58.32| 44.577 | 10.396 | 23:4 2.60 | Rossena Emilia
02-02-2010| 09:41:20.46| 46.214 | 14.501| 8:3 2.70 | Lavohice Slovenia
04-02-2010| 10:28:35.70| 45.789| 14.192| 91 2.30 | Hrasce Slovenia
04-02-2010| 10:36:23.59| 45.787 | 14.222| 85 2.20 | Postojna Slovenia
05-02-2010| 17:57:37.24| 46.155| 12.353| 8:2 0.80 | Puosd'Alpago Veneto
05-02-2010| 17:57:49.07| 46.153| 12.354| 8:1 0.80 | Puosd'Alpago Veneto
06-02-2010| 03:20:24.05| 45.785| 14.196 | 105 2.11 | Hrasce Slovenia
06-02-2010| 09:15:42.98| 45.786 | 14.193| 107 2.30 | Hrasce Slovenia
06-02-2010| 10:03:17.23| 45.770| 14.196| 11.9 2.30 | Hrasce Slovenia
06-02-2010| 10:12:05.87| 46.230| 12.447| 9:3 0.50 | Pieved'Alpago Veneto
06-02-2010( 10:12:13.43| 46.228| 12.472| 86 2.40 | Barcis Friuli
08-02-2010| 23:43:30.60| 46.284 | 13.301| 10:3 1.80 | Lusevera Friuli
10-02-2010| 10:05:58.61| 45.774 | 14.174| 183 2.03 | Hrasce Slovenia
11-02-2010| 05:14:01.15| 45.877 | 10.960| 122 1.93 | Rovereto Trentino
12-02-2010| 06:48:44.03| 45.788 | 14.226| 8:3 2.60 | Postojna Slovenia
12-02-2010| 13:03:26.15| 46.728 | 12.596 | 107 2.10 | Bemgen Austria
13-02-2010| 12:29:19.49| 45.600| 11.160| 11.0 2.60 | Sehadi Progno Veneto
14-02-2010| 16:11:10.69| 46.315| 13.209| 5:6 2.40 | Lusevera Friuli
14-02-2010| 16:13:05.31| 46.311| 13.205| 7:1 1.92 | Lusevera Friuli
14-02-2010| 20:02:19.24| 46.158 | 13.763 | 132 2.93 | MostNa Soci Slovenia
15-02-2010| 06:16:39.04| 46.303| 14.321| 911 2.80 | Naklo Slovenia
15-02-2010| 17:27:12.59| 46.520| 13.177| 44 2.03 | Paularo Friuli
15-02-2010| 18:25:28.24| 46.292 | 14.316| 59 3.20 | Naklo Slovenia
15-02-2010| 18:28:09.58| 46.292 | 14.311| 185 2.20 | Naklo Slovenia
15-02-2010| 20:28:30.37| 46.284 | 14.285| 19.2 1.92 | Naklo Slovenia
15-02-2010| 20:45:41.55| 46.281| 14.323| 20:2 2.02 | Naklo Slovenia
15-02-2010| 20:48:12.25| 46.293| 14.319| 10:2 2.90 | Naklo Slovenia
15-02-2010| 21:26:20.81| 46.301 | 14.317| 89 3.10 | Naklo Slovenia
16-02-2010| 15:13:40.72| 46.408 | 14.159| 162 2.10 | Bled Slovenia
16-02-2010| 20:09:17.49| 46.275| 14.282 | 184 2.60 | Naklo Slovenia
16-02-2010| 21:40:44.47| 46.285| 14.307| 93 2.20 | Naklo Slovenia
16-02-2010| 22:35:35.70| 46.291| 14.304| 9:7 2.13 | Naklo Slovenia
16-02-2010| 22:50:26.58| 46.160| 13.770| 99 1.43 | MostNaSoci Slovenia
17-02-2010( 00:41:19.23| 46.870| 11.608| 8.7 2.20 | Valles Alto Adige
17-02-2010| 16:41:36.14| 46.292| 14.305| 9:8 1.90 | Naklo Slovenia
18-02-2010| 02:25:00.72| 46.297 | 14.311| 107 2.10 | Naklo Slovenia
18-02-2010| 06:21:53.90| 46.278| 13.700| 4.6 1.90 | Kobarid Slovenia
18-02-2010| 10:35:58.15| 46.219| 13.795| 9:1 1.50 | Tolmin Slovenia
18-02-2010| 15:20:10.51| 46.156| 13.779| 143 2.03 | MostNaSoci Slovenia
19-02-2010| 00:48:40.08| 46.280| 14.287 | 137 2.30 | Naklo Slovenia
20-02-2010| 04:31:57.91| 46.307| 14.319| 101 2.10 | Naklo Slovenia
20-02-2010| 05:08:39.09| 46.297 | 14.319| 8:2 2.20 | Naklo Slovenia
20-02-2010| 08:37:11.30| 46.301| 14.284| 19.2 2.02 | Naklo Slovenia
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20-02-2010| 22:47:59.76| 44.184| 12.292| 21.5 3.40 | S.Giorgio di Cesena | Romagna
21-02-2010| 13:35:19.20| 45.804| 11.010| 9:2 3.00 | Ala Trentino
23-02-2010| 13:17:07.54| 45.785| 14.193| 115 2.22 | Hrasce Slovenia
24-02-2010| 08:55:11.18| 45.822 | 14.231| 187 1.90 | Postojna Slovenia
25-02-2010| 11:09:08.06| 45.125| 14.310| 2:3 2.41 | Cres Croazia
27-02-2010| 18:05:36.40| 46.067 | 12.099| 8:1 2.40 | Mel Veneto
02-03-2010| 08:33:21.94| 46.292 | 14.248| 135 2.50 | Naklo Slovenia
02-03-2010| 12:46:33.41| 44.126 | 12.373| 50:5 2.80 | SavignanoSul Rubic. | Romagna
02-03-2010| 22:42:38.52| 46.364 | 13.228| 15.2 1.61 | Chiusaforte Friuli
02-03-2010| 22:53:53.33| 46.245| 13.647| 7.0 1.90 | Drenchia Friuli
06-03-2010| 07:41:55.30| 45.782| 14.238| 10:2 2.74 | Postojna Slovenia
06-03-2010| 08:29:37.47| 45.776| 14.203| 10:7 2.51 | Hrasce Slovenia
06-03-2010| 23:19:03.76| 46.218| 12.513| 9.7 2.70 | Barcis Friuli
06-03-2010| 23:36:14.68| 46.221| 12.515| 8:8 2.40 | Barcis Friuli
07-03-2010| 04:27:48.07| 46.219| 12.518| 9.0 3.30 | Barcis Friuli
07-03-2010| 04:29:20.97| 46.219| 12.493| 11.0 2.51 | Barcis Friuli
07-03-2010| 04:33:06.23| 46.217 | 12.529| 9.7 1.50 | Barcis Friuli
07-03-2010| 15:26:30.16| 46.153| 12.242| 5.6 2.52 | Belluno Veneto
07-03-2010| 19:13:42.28| 45.832| 11.673| 3.7 2.10 | Conco Veneto
09-03-2010| 04:00:13.22| 46.219| 13.442| 146 1.30 | Taipana Friuli
10-03-2010| 08:41:41.58| 46.457 | 13.254 | 121 1.80 | Dogna Friuli
10-03-2010| 19:57:10.43| 45.754| 11.065| 8.6 2.54 | Ala Trentino
11-03-2010| 13:59:38.27| 46.417| 13.058| 9.4 1.30 | Arta Friuli
11-03-2010| 19:30:59.95| 46.222| 12.510| 8.6 3.34 | Barcis Friuli
11-03-2010| 19:32:49.86| 46.237| 12.536| 11:1 0.50 | Barcis Friuli
11-03-2010| 23:18:33.56| 46.365| 13.181 | 11:2 0.90 | Moggio Udinese Friuli
12-03-2010| 04:53:13.72| 45.946| 11.820| 5:1 2.40 | Arsie Veneto
12-03-2010| 06:35:28.86| 46.376 | 11.285| 20:4 1.64 | Caldaro Alto Adige
16-03-2010| 10:44:30.07| 46.239| 13.042 | 249 1.70 | Maiano Friuli
16-03-2010| 19:09:41.34| 46.233| 10.580 | 10:3 2.10 | CimaPresanella Trentino
17-03-2010| 01:04:41.49| 46.241| 10.547| 76 2.30 | Temu Lombardia
18-03-2010| 06:31:55.33| 46.328 | 13.154 | 124 1.14 | Gemona Friuli
18-03-2010| 09:19:56.50| 46.331| 12.795| 125 1.53 | Tramontidi Sotto Friuli
18-03-2010| 10:51:35.89| 46.063| 14.181 | 121 1.94 | Ziri Slovenia
18-03-2010| 17:07:12.19| 46.059| 14.208 | 154 2.43 | Horjul Slovenia
18-03-2010| 22:13:43.07| 46.053| 14.173| 107 2.22 | Ziri Slovenia
19-03-2010| 05:12:53.89| 45.484 | 14.480| 5.9 2.10 | Suho Croazia
19-03-2010| 06:35:43.05| 44.880| 09.966 | 34:7 2.30 | Fidenza Emilia
20-03-2010| 15:09:59.39| 46.058 | 14.164| 197 1.93 | Ziri Slovenia
21-03-2010| 10:31:52.06| 45.653| 11.116| 7:7 2.40 | Sehadi Progno Veneto
25-03-2010| 00:14:45.20| 44.689 | 12.106| 174 2.70 | Comacchio Romagna
26-03-2010| 11:10:30.96| 46.299 | 13.066| 5:8 1.10 | Trasaghis Friuli
27-03-2010| 10:34:34.26| 45.653 | 14.324| 12:3 2.70 | Knezak Slovenia
27-03-2010| 19:48:22.89| 44.676| 12.036| 111 2.80 | S.Giovanni Romagna
29-03-2010| 13:09:34.89| 44.332| 10.751| 19:8 2.70 | LamaMocogno Emilia
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30-03-2010| 00:55:46.66| 46.287 | 13.138| 7:3 1.10 | Gemona Friuli
30-03-2010| 14:11:04.39| 46.064 | 14.234| 7:2 2.50 | Horjul Slovenia
30-03-2010| 16:23:06.61| 46.442 | 12.763| 9:1 2.50 | Sauris Friuli
30-03-2010| 20:09:54.10| 45.844| 13.957 | 154 1.50 | Col Slovenia
01-04-2010| 12:52:34.95| 46.140| 13.574| 13.7 2.94 | S.Pietroal Natisone | Friuli
01-04-2010| 12:53:55.34| 46.154| 13.561 | 158 1.31 | S.Pietroal Natisone | Friuli
01-04-2010| 17:06:03.40| 46.145| 13.569 | 154 1.43 | S.Pietroal Natisone | Friuli
01-04-2010( 17:06:13.97| 46.154| 13.568 | 159 1.30 | S.Pietroal Natisone | Friuli
01-04-2010| 19:41:23.00| 46.147 | 13.567 | 15.2 1.90 | S.Pietroal Natisone | Friuli
02-04-2010| 00:48:53.51| 46.054 | 13.463 | 14:1 2.64 | Prepotto Friuli
02-04-2010| 01:14:58.81| 46.049| 13.436 | 145 2.10 | Premariacco Friuli
02-04-2010| 23:23:23.08| 46.457| 13.420| 98 1.90 | Jofdi Montasio Friuli
03-04-2010| 13:10:28.33| 46.792| 11.176| 96 2.90 | Mosoin Passiria Alto Adige
03-04-2010| 21:41:34.23| 46.522 | 12.641| 2:1 2.43 | Sappada Veneto
04-04-2010| 01:49:30.07| 46.514 | 12.631| 1:7 2.04 | Sappada Veneto
04-04-2010| 15:01:31.27| 44.882| 14.383| 4.9 2.80 | Cres Croazia
04-04-2010| 16:40:34.16| 44.923 | 14.361 | 104 2.50 | Cres Croazia
05-04-2010| 08:22:17.18| 46.494 | 10.699| 8.2 1.90 | M.Cevedale Trentino
05-04-2010| 09:56:19.67| 46.279| 12.535| 9:6 2.11 | Claut Friuli
07-04-2010| 14:44:49.85| 46.607 | 11.376| 5:3 1.80 | Sarentino Alto Adige
09-04-2010| 16:47:08.39| 44.841 | 09.896 | 13:5 2.30 | Castell'Arquato Emilia
11-04-2010| 16:08:04.35| 46.291| 13.272| 9:3 1.51 | Lusevera Friuli
11-04-2010| 18:36:46.78| 45.797 | 11.133| 10:9 2.13 | Pasubio Trentino
11-04-2010| 19:02:27.42| 46.485| 13.223| 115 1.94 | Dogna Friuli
12-04-2010| 03:15:32.26| 46.219| 13.440| 85 2.10 | Taipana Friuli
13-04-2010| 00:19:47.91| 45.855| 11.819| 95 2.01 | M.Grappa Veneto
13-04-2010| 10:16:58.38| 44.492| 10.586| 19:8 2.70 | Baiso Emilia
13-04-2010| 15:18:30.46| 46.361| 10.868| 6:6 2.04 | Male' Trentino
13-04-2010| 15:18:41.18| 46.396| 10.866| 5:2 1.70 | Male' Trentino
15-04-2010| 18:44:44.95| 46.123| 12.384 | 111 3.24 | Puosd'Alpago Veneto
19-04-2010| 02:07:32.25| 46.216| 13.441| 8.0 2.10 | Taipana Friuli
19-04-2010| 13:26:08.02| 46.440| 12.722| 8.8 2.40 | Sauris Friuli
20-04-2010| 20:30:20.78| 46.222 | 13.462| 118 1.80 | Pulfero Friuli
23-04-2010( 17:09:10.05| 46.364| 13.207 | 143 2.10 | Chiusaforte Friuli
23-04-2010| 18:58:07.47| 44.933| 14.285| 56 2.50 | Kvarner Croazia
26-04-2010| 01:59:47.51| 46.489 | 13.375| 9:1 1.81 | Jofdi Montasio Friuli
26-04-2010| 17:55:06.47| 46.220| 13.445| 4:1 1.70 | Taipana Friuli
27-04-2010| 04:57:42.15| 44.761| 14.863| 2.7 2.74 | Arbe Croazia
27-04-2010| 06:01:10.01| 46.214| 13.446| 7:8 2.01 | Taipana Friuli
27-04-2010| 07:25:21.78| 46.214| 13.442| 97 1.13 | Taipana Friuli
29-04-2010| 23:08:05.86| 46.472| 10.669| 8:2 1.50 | M.Cevedale Trentino
30-04-2010| 21:14:03.58| 45.808 | 13.654 | 12:6 2.12 | Duino Venezia-Giulia
01-05-2010| 03:48:28.99| 46.292| 09.179| 25 2.63 | Lo Stallo Svizzera
04-05-2010| 12:26:50.72| 44.187| 11.536 | 325 3.20 | CasteldelRio Emilia
06-05-2010| 08:25:43.29| 45.045| 12.852| 11.8 2.40 | Adriatico Adriatico
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07-05-2010| 21:31:43.62| 45.656| 10.390| 7:9 2.90 | Gavardo Lombardia
07-05-2010| 22:49:36.12| 46.304| 13.654| 6.5 1.92 | Kobarid Slovenia
08-05-2010| 09:53:30.58| 45.854 | 10.948| 133 1.90 | Riva Trentino
10-05-2010( 12:02:04.89| 46.040| 10.478| 6:1 2.10 | M.Redi Castello Lombardia
10-05-2010( 19:08:48.86| 44.837| 09.832| 183 2.60 | Castell'Arquato Emilia
10-05-2010| 19:12:59.51| 44.830| 09.781 | 191 2.60 | Polignano Emilia
12-05-2010| 09:01:30.08| 46.282| 13.664 | 11.5 2.12 | Kobarid Slovenia
13-05-2010| 08:47:48.50| 46.112| 12.333| 6:1 2.20 | Puosd'Alpago Veneto
14-05-2010| 03:35:30.73| 45.799| 09.816| 10:3 2.94 | Selvino Lombardia
14-05-2010| 08:00:09.38| 46.110| 12.341| 94 2.20 | Puosd'Alpago Veneto
14-05-2010| 19:47:38.73| 46.205| 12.746 | 148 1.91 | Maniago Friuli
17-05-2010| 07:46:58.10| 46.041| 13.700 | 14:8 2.13 | Plave Slovenia
17-05-2010| 14:07:43.65| 46.467| 14.468| 7:1 2.60 | BadVellach Austria
22-05-2010| 02:23:45.25| 46.239| 12.000| 8:8 2.93 | Gosaldo Veneto
22-05-2010| 14:53:10.53| 46.930| 10.932| 59 1.64 | Mittelb. Austria
23-05-2010| 16:48:17.28| 46.528 | 09.850| 13.6 2.10 | Samedan Svizzera
23-05-2010| 20:28:34.45| 46.272| 13.762| 6.6 1.60 | Kuk Slovenia
24-05-2010| 00:51:32.53| 45.765| 11.463| 117 2.20 | Caltrano Veneto
26-05-2010| 19:17:45.05| 46.514 | 10.694| 9:1 1.60 | CimaVertana Alto Adige
26-05-2010| 19:18:37.53| 46.494 | 10.676| 8:7 2.24 | M.Cevedale Trentino
26-05-2010| 20:53:37.32| 46.505| 10.675| 9:4 1.80 | CimaVertana Alto Adige
27-05-2010| 14:39:52.25| 46.225| 12.512| 8:8 2.10 | Barcis Friuli
27-05-2010| 14:40:17.00| 46.225| 12.500| 111 0.90 | Barcis Friuli
29-05-2010| 10:35:57.71| 46.510| 10.670| 9:5 2.01 | CimaVertana Alto Adige
29-05-2010| 13:53:16.16| 46.384 | 10.823| 3:2 1.90 | Rabbi Trentino
29-05-2010| 22:51:40.10| 44.327| 11.493| 21:1 2.41 | Fontanelice Emilia
30-05-2010| 05:48:10.54| 46.232| 13.445| 7:3 2.10 | Taipana Friuli
30-05-2010| 16:10:41.46| 44.340| 11.482| 231 3.32 | VarignanaSuperiore | Emilia
31-05-2010| 17:33:39.64| 44.330| 11.456| 26.0 3.03 | Fontanelice Emilia
31-05-2010| 19:40:37.16| 45.941| 14.418| 89 2.34 | Preserje Slovenia
02-06-2010| 18:04:03.24| 46.082 | 13.435| 12:3 2.50 | Premariacco Friuli
02-06-2010| 19:29:38.55| 44.328 | 11.490| 26:4 3.22 | Fontanelice Emilia
04-06-2010| 22:05:25.70| 46.254 | 13.283| 7:9 1.91 | Lusevera Friuli
05-06-2010| 07:33:41.23| 46.341| 12.801| 8.1 2.01 | Ampezzo Friuli
05-06-2010| 10:19:04.85| 46.123 | 12.262| 8.7 1.10 | Belluno Veneto
08-06-2010| 22:19:13.19| 46.026 | 13.913| 10:2 2.11 | Vojsko Slovenia
09-06-2010| 18:21:17.87| 46.045| 10.439| 54 2.10 | Capodi Ponte Lombardia
10-06-2010| 08:08:35.05| 45.841| 13.992| 142 2.30 | Col Slovenia
11-06-2010| 16:37:37.58| 46.305| 13.608| 7:4 1.54 | Kobarid Slovenia
12-06-2010| 00:47:47.96| 46.463| 13.199| 114 1.80 | M.Sernio Friuli
12-06-2010| 04:45:36.88| 46.345| 12.816| 8:3 1.90 | Ampezzo Friuli
12-06-2010( 19:10:03.32| 46.084 | 12.112| 37 1.92 | Sedico Veneto
14-06-2010| 10:52:57.79| 46.092 | 13.436| 133 2.13 | Cividale Friuli
17-06-2010| 19:05:59.72| 46.308 | 13.574 | 14:3 2.01 | Zaga Slovenia
19-06-2010| 01:16:27.59| 44.844| 09.928 | 189 3.22 | Polignano Emilia
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21-06-2010| 01:03:06.70| 45.818| 10.052| 10:7 2.20 | Lovere Lombardia
21-06-2010| 21:05:20.80| 45.923| 13.911| 16:3 2.03 | Goliaki Slovenia
21-06-2010| 23:50:29.82| 46.495| 10.635| 5:2 2.64 | M.Cevedale Trentino
22-06-2010| 09:15:35.64| 45.746| 11.036| 79 2.64 | M.Lessini Trentino
22-06-2010| 13:16:54.22| 45.742| 11.031| 87 2.40 | M.Lessini Trentino
23-06-2010| 21:46:34.26| 45.812| 12.054 | 10:8 3.20 | Montebelluna Veneto
24-06-2010| 15:34:11.12| 44.322| 11.462| 234 2.70 | Fontanelice Emilia
25-06-2010| 01:09:07.37| 46.972| 14.309| 10:5 2.23 | Orades Austria
26-06-2010| 15:10:39.66| 46.934| 10.936| 6:1 1.74 | Mittelb. Austria
26-06-2010| 21:15:02.43| 46.127| 13.378| 10:9 2.44 | Cividale Friuli
28-06-2010| 18:13:34.21| 47.015| 12.423| 3.6 2.20 | Mt.Eichham Austria
30-06-2010| 02:06:15.66| 44.281| 11.981 | 32:3 2.63 | Filetto Romagna
01-07-2010| 00:58:13.41| 45.329| 11.182| 129 2.90 | Bovolone Veneto
02-07-2010| 18:03:44.75| 46.928| 10.936| 6:1 1.90 | Mittelb. Austria
03-07-2010| 18:53:16.91| 45.296| 14.615| 75 2.31 | Hrelijn Croazia
04-07-2010| 09:03:59.92| 46.394 | 12.586 | 10:4 1.60 | Fornidi Sotto Friuli
04-07-2010| 21:50:17.23| 46.357 | 12.979| 10:4 1.50 | Tolmezzo Friuli
05-07-2010| 06:45:13.24| 46.445| 13.012| 141 1.52 | Arta Friuli
05-07-2010| 07:36:50.76| 46.324| 13.135| 12:8 1.60 | Gemona Friuli
05-07-2010| 18:10:51.82| 44.332| 11.481| 27:3 2.94 | Fontanelice Emilia
05-07-2010| 18:29:03.28| 44.334| 11.433| 275 3.10 | Pianoro Emilia
05-07-2010| 19:28:06.81| 44.312| 11.466| 254 2.44 | Fontanelice Emilia
05-07-2010| 20:18:40.26| 44.134| 12.179| 279 2.80 | Bertinoro Romagna
05-07-2010| 20:50:50.51| 44.329| 11.500| 27:2 2.70 | Fontanelice Emilia
06-07-2010| 01:08:34.59| 44.144 | 12.190| 26:7 2.40 | Bertinoro Romagna
06-07-2010| 03:43:00.41| 44.787| 10.676| 21:1 2.83 | Cadelboscali Sopra | Emilia
06-07-2010| 10:14:54.88| 44.141| 12.171| 284 2.82 | Bertinoro Romagna
06-07-2010| 21:02:04.83| 44.164| 12.221| 1838 2.50 | Cesena Romagna
07-07-2010| 06:04:34.15| 44.148| 12.151| 261 2.60 | Bertinoro Romagna
07-07-2010| 06:23:14.06| 44.139| 12.163| 24:9 2.73 | Bertinoro Romagna
07-07-2010| 09:05:35.01| 45.892| 11.820| 45 2.20 | M.Grappa Veneto
07-07-2010| 21:20:42.05| 46.306| 12.617 | 11.9 1.82 | Clautana Friuli
08-07-2010| 02:41:30.76| 45.751| 09.976 | 17:9 2.20 | Lovere Lombardia
08-07-2010| 21:43:09.19| 44.485| 10.590| 21:8 2.50 | Baiso Emilia
09-07-2010| 01:13:02.40| 46.540| 14.594| 9.0 2.00 | Sitters. Austria
10-07-2010| 17:37:46.57| 45.560| 14.466| 13.0 2.21 | K.Polica Slovenia
10-07-2010| 23:18:28.46| 46.348 | 13.129| 11:2 1.61 | Moggio Udinese Friuli
12-07-2010| 20:56:16.93| 46.209 | 12.299| 101 1.90 | PonteNelle Alpi Veneto
13-07-2010| 18:15:37.09| 46.928 | 10.927| 3.9 1.80 | Mittelb. Austria
14-07-2010| 13:41:56.87| 46.308| 13.613| 6:8 1.63 | Kobarid Slovenia
15-07-2010| 05:53:10.66| 44.155| 12.155| 254 3.30 | Bertinoro Romagna
16-07-2010| 14:46:30.80| 45.961| 13.340| 141 1.80 | Manzano Friuli
17-07-2010| 00:32:02.40| 46.424| 10.873| 4.8 1.74 | S.Gertrude Trentino
19-07-2010| 03:10:38.49| 45.683 | 10.196 | 11.7 2.21 | GardoneVval Trompia | Lombardia
19-07-2010| 14:06:42.00| 45.892| 14.197 | 151 2.10 | Hrusica Slovenia
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20-07-2010| 05:03:26.22| 46.399 | 12.385| 6:6 2.10 | Peraroladi Cadore Veneto
21-07-2010| 19:50:53.85| 45.907 | 11.903| 10:1 2.02 | Cavasodel Tomba Veneto
24-07-2010| 20:15:59.17| 46.517 | 13.123| 3.9 1.90 | Paularo Friuli
25-07-2010| 01:24:40.66| 46.299 | 13.597| 5:2 1.80 | Kobarid Slovenia
26-07-2010| 07:13:52.86| 44.933| 11.347| 151 2.50 | Ficarolo Veneto
26-07-2010| 09:08:46.41| 46.410| 13.066 | 14:3 1.94 | Tolmezzo Friuli
26-07-2010| 09:14:43.88| 46.407 | 13.075| 11.9 2.34 | Tolmezzo Friuli
26-07-2010| 11:25:07.46| 44.366| 11.521| 20:5 2.70 | VarignanaSuperiore | Emilia
27-07-2010| 00:12:00.39| 44.343| 10.709| 21.0 2.72 | Polinago Emilia
27-07-2010| 13:05:20.27| 45.808 | 10.563| 1:1 2.62 | Bagolino Lombardia
31-07-2010| 00:41:40.52| 46.524 | 10.062| 17:3 1.84 | Passadi Cassana Lombardia
02-08-2010| 17:46:48.62| 46.930| 10.934| 4:3 1.60 | Mittelb. Austria
03-08-2010| 02:28:07.00| 46.599 | 10.704| 7:5 1.60 | Silandro Alto Adige
04-08-2010| 19:09:59.97| 47.494| 13.522| 69 2.73 | Lungotz Austria
05-08-2010| 15:07:46.70| 47.487 | 13.538| 11.9 2.50 | Lungotz Austria
07-08-2010| 10:41:49.92| 46.079| 12.303| 1.9 2.30 | ColVisentin Veneto
08-08-2010| 14:02:47.02| 46.460| 13.227| 94 1.70 | Dogna Friuli
08-08-2010| 14:09:22.39| 46.465| 13.229| 111 2.30 | Dogna Friuli
08-08-2010| 21:52:31.58| 44.132| 12.182| 287 3.03 | Bertinoro Romagna
09-08-2010| 21:16:56.90| 46.549 | 13.772| 20:4 1.80 | Arnoldstein Austria
09-08-2010| 23:00:50.72| 46.492| 10.450| 2:2 2.60 | Bormio Lombardia
12-08-2010| 15:48:55.75| 46.373| 12.885| 9:1 2.70 | Villa Santina Friuli
14-08-2010| 10:25:00.13| 46.314| 13.593| 94 1.93 | Kobarid Slovenia
14-08-2010| 22:25:04.94| 45.824| 13.545| 8.3 1.90 | Monfalcone Venezia-Giulia
16-08-2010| 11:07:20.85| 46.085| 13.421| 127 0.92 | Cividale Friuli
16-08-2010| 15:58:09.99| 46.077| 13.432| 139 2.01 | Premariacco Friuli
17-08-2010| 00:06:43.05| 45.777| 10.858| 4:1 2.10 | M.Altissimo di Nago | Trentino
19-08-2010| 07:04:19.72| 44.726| 10.700 | 24:6 2.61 | Reggio Nell'Emilia Emilia
19-08-2010| 16:42:12.53| 44.396| 11.610| 312 2.83 | CastelS.PietroTer. Emilia
20-08-2010| 23:01:25.27| 46.325| 13.262| 9:6 2.10 | Lusevera Friuli
22-08-2010| 12:03:16.77| 45.902 | 14.025| 158 2.12 | Col Slovenia
23-08-2010| 05:17:57.14| 46.299 | 13.262| 11:8 1.70 | Lusevera Friuli
24-08-2010| 13:25:37.80| 44.679| 12.501 | 221 2.84 | Adriatico Adriatico
27-08-2010| 09:57:11.86| 46.013| 13.413| 11.9 1.50 | Premariacco Friuli
27-08-2010| 12:00:41.41| 46.041| 13.759| 5:8 1.41 | Cepwan Slovenia
28-08-2010| 08:41:02.99| 46.289 | 13.643| 177 1.50 | Kobarid Slovenia
28-08-2010| 19:22:33.51| 46.269| 13.283| 9:4 1.80 | Lusevera Friuli
30-08-2010| 04:10:33.19| 46.698| 14.166| 8.4 2.60 | Feldkirchen Austria
30-08-2010| 11:38:13.06| 46.205| 14.427 | 174 1.94 | Kranj Slovenia
02-09-2010| 12:08:21.42| 45.668| 13.757 | 10:1 1.94 | Poggior D.Carso Venezia-Giulia
03-09-2010| 11:50:19.21| 45.900| 10.325| 16.0 1.70 | Sacca Lombardia
04-09-2010| 18:51:18.85| 45.921 | 13.925| 15.6 2.01 | Goliaki Slovenia
05-09-2010| 07:07:24.93| 44.221| 12.238| 30:9 4.10 | S.Giorgiodi Cesena | Romagna
07-09-2010| 11:47:47.08| 46.241| 13.132| 8.1 1.80 | Buia Friuli
08-09-2010| 00:42:37.52| 45.663 | 14.632| 8.7 2.20 | Cabar Croazia
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09-09-2010( 04:03:24.70| 45.152| 14.800| 2:8 2.50 | Novi Croazia
09-09-2010( 07:36:17.02| 46.202| 12.499| 69 0.91 | Barcis Friuli
11-09-2010| 20:04:18.24| 46.303 | 13.271| 120 1.60 | Lusevera Friuli
12-09-2010| 03:59:02.02| 44.374| 11.663 | 320 2.90 | CastelS.PietraTer. Emilia
12-09-2010| 12:08:47.48| 45.512| 14.922| 57 2.90 | Banjaloka Slovenia
12-09-2010| 19:51:55.59| 46.407 | 10.453| 8:2 1.82 | S.Caterinavalfurva Lombardia
14-09-2010| 00:38:09.55| 46.291| 10.566| 3.9 1.94 | Pontedi Legno Lombardia
14-09-2010| 09:08:52.17| 45.737| 11.039| 8.8 2.80 | M.Lessini Trentino
14-09-2010| 17:31:43.05| 45.855| 10.945| 143 2.10 | Riva Trentino
15-09-2010| 02:21:18.12| 45.620| 14.277 | 144 3.90 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 02:23:14.14| 45.620| 14.278| 13.8 3.91 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 02:30:14.28| 45.609| 14.307| 9:6 2.84 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 02:39:49.53| 45.607 | 14.326| 9:1 2.01 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 03:30:53.85| 45.597 | 14.283| 86 2.40 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 04:12:18.75| 45.600| 14.297| 6.7 2.23 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 06:12:35.93| 45.609 | 14.284 | 150 3.20 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 06:20:28.88| 45.581 | 14.254| 9:8 2.53 | llirska Bistrica Slovenia
15-09-2010| 06:21:01.88| 45.605| 14.318| 9:1 2.70 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 06:34:40.59| 45.607 | 14.297 | 138 2.13 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 07:06:57.98| 45.613 | 14.247 | 12.0 2.70 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 08:10:46.89| 46.256| 13.032| 21 1.92 | Trasaghis Friuli
15-09-2010| 08:28:16.34| 45.597 | 14.269| 9:4 2.40 | Knezak Slovenia
15-09-2010| 18:21:46.14| 45.616| 14.287| 9:3 2.63 | Knezak Slovenia
16-09-2010| 00:02:49.56| 45.596 | 14.283| 16:1 1.84 | Knezak Slovenia
16-09-2010| 06:20:33.87| 44.547 | 11.239| 244 3.21 | Borgo Panigale Emilia
16-09-2010| 07:39:59.12| 45.610| 14.314| 85 2.23 | Knezak Slovenia
16-09-2010| 10:28:57.56| 45.614 | 14.257| 10:3 2.21 | Knezak Slovenia
18-09-2010| 02:21:46.87| 45.603| 14.269| 7:6 1.94 | Knezak Slovenia
18-09-2010| 10:51:49.57| 45.582| 14.285| 7:9 2.12 | llirska Bistrica Slovenia
18-09-2010| 11:00:17.21| 45.550| 14.251 | 107 2.01 | llirska Bistrica Slovenia
18-09-2010| 11:33:57.11| 45.888| 11.040| 79 2.50 | Rovereto Trentino
18-09-2010| 23:17:47.83| 45.581| 14.239| 13.2 2.10 | llirska Bistrica Slovenia
19-09-2010| 10:27:30.25| 45.609| 14.260| 144 1.93 | Knezak Slovenia
19-09-2010| 15:45:35.16| 45.607 | 14.242| 9.7 2.10 | Knezak Slovenia
20-09-2010| 03:10:35.23| 45.623| 14.322| 98 3.10 | Knezak Slovenia
21-09-2010| 01:28:20.97| 46.301 | 13.273| 125 1.81 | Lusevera Friuli
22-09-2010| 08:42:15.78| 46.408 | 10.798| 9:1 2.00 | Rabbi Trentino
22-09-2010| 09:53:48.79| 46.123| 12.357 | 10:8 0.90 | Puosd'Alpago Veneto
23-09-2010| 12:29:54.19| 47.303| 10.367| 14 2.72 | Haselgeher Austria
25-09-2010| 04:40:57.15| 45.792| 11.283| 7:2 2.44 | Posina Veneto
25-09-2010| 09:13:54.93| 46.461| 10.840| 7:1 2.11 | S.Gertrude Trentino
27-09-2010| 08:51:01.18| 46.521 | 10.985| 5:3 2.03 | Ultimo Alto Adige
29-09-2010| 02:59:02.89| 46.359| 12.797 | 13:6 2.04 | Ampezzo Friuli
29-09-2010| 05:36:37.57| 46.066 | 11.742| 11.3 3.10 | Fonzaso Veneto
29-09-2010| 18:41:56.36| 46.351| 12.804| 8:3 2.30 | Ampezzo Friuli
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30-09-2010| 16:13:43.18| 46.839| 11.811| 152 1.80 | Vallaga Alto Adige
01-10-2010| 23:44:11.10| 45.132| 14.468| 1.7 2.70 | Krk Croazia
02-10-2010| 00:10:45.66| 45.146 | 14.582| 1:2 2.51 | Krk Croazia
02-10-2010| 17:04:43.84| 46.407 | 13.039| 0.0 1.10 | Tolmezzo Friuli
03-10-2010| 17:37:21.13| 45.171| 14.504| 24 2.40 | Krk Croazia
04-10-2010| 06:07:15.07| 44.803| 14.967| 9:6 2.70 | Jablanac Croazia
04-10-2010| 23:34:54.30| 46.256| 11.583| 125 2.40 | Predazzo Trentino
04-10-2010| 23:40:56.38| 46.344| 12.849| 12:3 1.51 | Villa Santina Friuli
05-10-2010| 21:04:29.03| 44.539| 10.493| 242 2.60 | Casina Emilia
07-10-2010| 06:34:09.85| 46.280| 13.224| 6:9 2.80 | Lusevera Friuli
07-10-2010| 07:11:12.94| 45.571| 14.283| 155 2.10 | llirska Bistrica Slovenia
07-10-2010| 20:37:16.20| 45.593| 14.337| 4.9 2.80 | Masun Slovenia
08-10-2010| 08:15:00.58| 46.290| 13.633| 6.0 1.64 | Kobarid Slovenia
08-10-2010| 19:18:08.49| 45.575| 14.252| 8.7 1.32 | llirska Bistrica Slovenia
10-10-2010| 10:12:52.69| 46.344| 13.215| 114 1.61 | Chiusaforte Friuli
11-10-2010| 01:06:58.95| 45.585| 14.261| 8:8 3.10 | Knezak Slovenia
12-10-2010| 10:04:54.59| 46.316| 13.484| 17:9 1.10 | Zaga Slovenia
12-10-2010| 16:59:42.09| 47.276| 11.684 | 136 2.43 | Weer Austria
13-10-2010| 22:43:15.60| 44.254| 12.403 | 694 4,12 | Cervia Romagna
14-10-2010| 21:12:39.33| 46.625| 09.770| 136 2.30 | Bergun Svizzera
15-10-2010| 13:01:45.09| 46.611| 09.755| 10:2 2.10 | Bergun Svizzera
18-10-2010| 09:43:34.31| 46.389| 12.845| 10:2 1.50 | Villa Santina Friuli
18-10-2010| 22:07:40.12| 45.740| 11.036| 7:5 1.81 | M.Lessini Trentino
19-10-2010| 00:38:28.84| 47.337| 11.652| 10:3 4.03 | Schwaz Austria
19-10-2010| 16:47:05.91| 47.223| 11.707 | 11:2 2.40 | Pangert Austria
20-10-2010| 04:47:47.48| 47.320| 11.639| 141 2.32 | Weer Austria
20-10-2010| 04:47:48.33| 47.299| 11.662| 2.3 2.54 | Weer Austria
20-10-2010| 08:57:28.32| 46.103| 13.602 | 16.0 1.81 | Strggna Friuli
21-10-2010| 05:26:37.56| 46.493| 13.465| 6.6 1.11 | Cavedel Predil Friuli
21-10-2010| 09:35:40.49| 46.491| 13.455| 7:2 0.91 | Cavedel Predil Friuli
21-10-2010| 09:42:40.72| 46.490| 13.455| 7:1 0.70 | Cavedel Predil Friuli
21-10-2010| 09:52:41.43| 46.490| 13.456| 7:4 0.73 | Cavedel Predil Friuli
21-10-2010| 13:49:04.33| 46.491| 13.454| 68 0.51 | CavedelPredil Friuli
21-10-2010| 14:56:49.95| 45.774| 11.013| 11:4 3.03 | Ala Trentino
21-10-2010| 15:34:25.98| 45.778| 11.009| 11:3 2.60 | Ala Trentino
21-10-2010| 22:37:33.75| 46.491| 13.455| 7:1 1.10 | Cavedel Predil Friuli
21-10-2010| 22:52:56.54| 46.489 | 13.463| 6.6 1.21 | Cavedel Predil Friuli
22-10-2010| 15:04:22.13| 46.153| 12.412| 7.7 2.60 | Puosd'Alpago Veneto
23-10-2010| 07:11:34.60| 46.518 | 13.825| 10.9 1.30 | Arnoldstein Austria
23-10-2010| 11:00:21.88| 45.323| 13.747| 139 2.53 | Visnjan Croazia
23-10-2010| 18:34:02.63| 46.332| 13.292| 13.0 1.10 | Lusevera Friuli
23-10-2010| 21:30:11.79| 45.548 | 14.238 | 10:8 1.93 | llirska Bistrica Slovenia
24-10-2010| 01:05:56.66| 45.730| 11.822| 141 2.10 | Rose Veneto
24-10-2010| 21:00:43.46| 46.169| 12.377 | 12:2 0.90 | Pieved'Alpago Veneto
24-10-2010| 23:09:09.18| 46.294| 13.118| 9:2 0.80 | Gemona Friuli
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24-10-2010| 23:09:22.89| 46.295| 13.117| 8:1 1.02 | Gemona Friuli
24-10-2010| 23:20:38.99| 46.348| 13.210| 10:7 1.10 | Chiusaforte Friuli
26-10-2010| 15:12:44.07| 46.365| 12.926| 6:2 2.22 | Villa Santina Friuli
26-10-2010| 17:18:12.45| 46.101 | 13.521| 12:8 2.50 | S.Pietroal Natisone | Friuli
27-10-2010| 22:34:13.15| 45.846 | 13.976 | 157 1.64 | Col Slovenia
27-10-2010| 23:17:44.65| 45.863 | 13.993| 9:2 2.24 | Col Slovenia
28-10-2010| 01:47:55.79| 45.738| 11.031| 7:1 1.70 | M.Lessini Trentino
28-10-2010( 01:49:15.01| 45.739| 11.035| 69 0.73 | M.Lessini Trentino
28-10-2010| 01:49:49.22| 45.738| 11.034| 7:5 1.33 | M.Lessini Trentino
28-10-2010| 12:56:28.75| 46.350| 12.795| 11:2 1.44 | Ampezzo Friuli
28-10-2010| 18:39:49.63| 46.369| 12.925| 75 2.20 | Villa Santina Friuli
28-10-2010| 20:38:16.68| 45.704 | 10.957 | 10.0 3.10 | M.Lessini Trentino
28-10-2010| 21:23:02.46| 46.286 | 13.633| 4:3 1.10 | Kobarid Slovenia
29-10-2010| 11:39:29.97| 46.279| 14.180| 21:3 1.80 | Kropa Slovenia
31-10-2010| 05:30:23.07| 46.402 | 13.647 | 10:2 1.70 | Soca Slovenia
01-11-2010| 00:02:56.71| 46.295| 13.112| 7:6 1.70 | Gemona Friuli
01-11-2010| 18:20:33.87| 46.168| 12.404 | 10:2 2.60 | Pieved'Alpago Veneto
01-11-2010| 22:57:05.80| 46.083 | 14.730| 114 2.30 | Kresnisle Slovenia
01-11-2010| 23:01:58.98| 45.745| 10.800| 4.7 2.20 | Brenzone Veneto
02-11-2010| 07:17:02.58| 45.751 | 10.819| 10:7 1.90 | Malcesine Veneto
02-11-2010| 08:28:20.42| 46.298 | 13.492 | 104 0.90 | Zaga Slovenia
02-11-2010| 11:51:22.26| 45.711| 13.832| 7:0 1.43 | M.Dei Pini Slovenia
02-11-2010| 13:22:36.61| 45.731| 10.807| 5:2 2.90 | Brenzone Veneto
02-11-2010| 16:55:46.24| 46.453 | 13.040| 85 1.10 | Arta Friuli
02-11-2010| 18:09:57.08| 46.253 | 13.332| 13:6 1.80 | Uccea Friuli
02-11-2010| 19:48:38.03| 46.146| 12.188| 4:3 0.90 | Sedico Veneto
04-11-2010| 09:42:40.74| 46.074| 10.735| 8.8 2.11 | Tione Trentino
04-11-2010| 14:21:02.52| 46.400| 13.109| 12:5 1.93 | Moggio Udinese Friuli
04-11-2010| 16:01:02.06| 46.269 | 14.729| 7:5 2.93 | Gornji Grad Slovenia
05-11-2010| 00:51:11.15| 46.123| 12.913| 144 1.42 | Spilimbego Friuli
05-11-2010| 17:30:10.61| 45.529 | 14.270| 9:9 1.90 | llirska Bistrica Slovenia
05-11-2010| 22:20:47.61| 45.521 | 14.270| 11:8 2.20 | llirska Bistrica Slovenia
06-11-2010| 02:56:17.39| 46.507 | 13.227| 5.7 0.63 | Pontebba Friuli
06-11-2010| 07:24:35.25| 46.258| 13.283| 5.7 1.50 | Lusevera Friuli
06-11-2010| 21:51:04.95| 46.048 | 14.934| 9:1 2.70 | Litija Slovenia
09-11-2010| 11:33:41.15| 46.265| 12.667| 7:4 1.90 | Clautana Friuli
09-11-2010| 17:07:49.86| 45.685| 10.782| 4.1 1.93 | Brenzone Veneto
10-11-2010| 02:22:11.36| 45.732| 10.841| 6:1 0.90 | M.Baldo Veneto
11-11-2010| 02:39:58.44| 45.985| 13.469| 16.0 1.53 | Cormons Friuli
11-11-2010| 02:40:54.56| 45.703| 10.777| 7:1 1.70 | Brenzone Veneto
11-11-2010| 14:31:50.04| 45.717| 10.795| 4:1 1.40 | Brenzone Veneto
11-11-2010| 16:36:09.34| 46.201| 12.402 | 133 0.81 | Pieved'Alpago Veneto
12-11-2010| 05:01:59.16| 45.712| 10.790| 4:3 1.10 | Brenzone Veneto
13-11-2010| 08:11:39.93| 46.254| 13.695| 131 1.20 | Kobarid Slovenia
13-11-2010| 14:53:39.85| 46.280| 12.663| 8:3 1.10 | Clautana Friuli
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14-11-2010| 12:23:49.09| 45.738| 10.800| 5:3 1.10 | Brenzone Veneto
14-11-2010| 18:57:22.23| 46.751| 13.915| 158 1.50 | Pategassen Austria
15-11-2010| 21:05:45.51| 45.606| 10.662 | 11.5 2.03 | Toscolandviaderno Lombardia
15-11-2010| 22:08:52.10| 45.712| 10.775| 3.5 1.02 | Brenzone Veneto
16-11-2010| 04:21:47.15| 46.267| 13.738| 1:1 1.30 | Kuk Slovenia
16-11-2010| 10:30:10.70| 45.538| 13.866 | 11.2 1.10 | S.Segio Slovenia
16-11-2010| 21:14:44.79| 45.650| 10.769| 3:9 1.42 | CaprinoVeronese Veneto
18-11-2010| 04:27:54.56| 46.282 | 13.642| 79 1.10 | Kobarid Slovenia
19-11-2010| 07:10:07.90| 45.613| 14.313| 95 2.50 | Knezak Slovenia
19-11-2010| 15:17:18.59| 45.705| 10.801| 7:7 0.90 | Brenzone Veneto
20-11-2010| 00:29:19.97| 45.729| 10.785| 6.0 0.50 | Brenzone Veneto
20-11-2010| 01:18:08.14| 46.479| 12.765| 5.2 2.52 | Sauris Friuli
20-11-2010| 12:45:39.72| 45.714| 10.809 | 10.0 1.61 | Brenzone Veneto
20-11-2010| 12:48:55.63| 45.718| 10.806| 84 1.60 | Brenzone Veneto
21-11-2010| 04:30:30.36| 46.634| 12.618| 18:1 1.60 | Valle Visdende Veneto
22-11-2010| 17:27:57.95| 46.242| 12.537| 8.4 2.50 | Barcis Friuli
23-11-2010| 01:15:53.80| 45.667 | 10.862| 4.6 0.80 | M.Baldo Veneto
23-11-2010| 01:43:06.26| 45.738| 10.792| 2.8 1.10 | Brenzone Veneto
23-11-2010| 01:53:42.81| 46.237 | 12.642 | 10:5 1.50 | Andreis Friuli
23-11-2010| 08:34:53.82| 46.308| 13.615| 8:6 1.11 | Kobarid Slovenia
23-11-2010| 12:57:33.22| 46.246| 12.654| 9:4 1.30 | Andreis Friuli
23-11-2010| 15:22:30.35| 45.608| 14.259 | 14.0 2.10 | Knezak Slovenia
23-11-2010| 16:48:15.50| 45.662 | 10.788| 2:6 1.50 | CaprinoVeronese Veneto
23-11-2010| 21:14:12.38| 46.516| 13.187| 25 1.10 | Paularo Friuli
24-11-2010| 03:32:01.28| 45.737| 10.835| 6:6 0.72 | M.Baldo Veneto
25-11-2010| 21:13:50.78| 45.685| 10.790| 51 1.43 | Brenzone Veneto
26-11-2010| 02:33:37.51| 46.383| 10.858| 59 1.52 | Male' Trentino
26-11-2010| 03:24:02.55| 45.723| 10.854| 7:7 1.50 | M.Baldo Veneto
26-11-2010| 04:38:28.28| 46.472| 13.002| 8.1 1.50 | Arta Friuli
26-11-2010| 19:36:59.40| 45.724| 10.776| 6:3 1.12 | Brenzone Veneto
27-11-2010| 03:51:26.37| 46.087 | 14.455| 4.8 2.40 | Trzin Slovenia
27-11-2010| 05:50:21.44| 45.666 | 10.742| 1:3 0.74 | CaprinoVeronese Veneto
27-11-2010| 21:16:28.54| 46.388| 10.857| 76 1.64 | Male' Trentino
28-11-2010| 16:22:43.59| 46.267| 13.089| 89 1.30 | Gemona Friuli
29-11-2010| 06:47:20.95| 46.284| 13.626| 6:6 1.10 | Kobarid Slovenia
30-11-2010| 11:41:00.80| 46.645| 10.335| 16:1 2.10 | Vald'Avigna Lombardia
02-12-2010| 04:31:17.13| 46.167 | 12.575| 1.1 1.70 | Barcis Friuli
02-12-2010| 07:35:05.35| 46.264| 12.658| 8.7 1.20 | Clautana Friuli
03-12-2010| 04:47:47.53| 45.696| 10.776| 4.1 1.02 | Brenzone Veneto
03-12-2010| 15:24:45.85| 45.938| 11.934| 9:2 2.00 | Serendel Grappa Veneto
03-12-2010| 17:30:43.14| 46.146| 12.647 | 114 1.03 | M.RealeValcellina Friuli
05-12-2010| 08:16:59.92| 44.470| 11.700| 3.9 3.40 | Medicina Emilia
05-12-2010| 08:56:21.51| 46.305| 13.280| 11.0 0.94 | Lusevera Friuli
06-12-2010| 08:59:58.02| 46.208| 13.765| 8.8 1.13 | Tolmin Slovenia
07-12-2010( 01:00:11.00| 45.706| 10.807| 4.5 1.50 | Brenzone Veneto
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07-12-2010| 18:15:07.92| 46.122| 12.497| 1.3 1.10 | M.Cavallo Friuli
07-12-2010| 20:27:46.77| 46.031| 13.676| 12:8 2.10 | Plave Slovenia
10-12-2010| 00:19:39.52| 45.907 | 12.178 | 10:9 2.10 | Pievedi Soligo Veneto
12-12-2010| 07:36:43.43| 45.424 | 14.447| 7.8 3.10 | Klana Croazia
12-12-2010| 11:31:23.86| 46.249| 13.301| 9:0 0.52 | Tarcento Friuli
12-12-2010| 13:11:29.35| 45.643| 10.736| 3.8 1.62 | CaprinoVeronese Veneto
12-12-2010| 15:30:14.70| 46.285| 13.229| 7:8 0.60 | Lusevera Friuli
13-12-2010| 06:12:10.83| 45.621| 14.185| 11.2 2.30 | Narin Slovenia
13-12-2010| 08:58:26.77| 46.289| 13.653| 8.7 0.80 | Kobarid Slovenia
14-12-2010| 04:48:31.18| 45.719| 10.780| 6:1 1.70 | Brenzone Veneto
14-12-2010| 05:09:59.63| 45.730| 10.781| 28 2.30 | Brenzone Veneto
14-12-2010| 05:13:18.91| 45.725| 10.798| 5.0 0.90 | Brenzone Veneto
14-12-2010| 23:40:10.60| 45.592| 10.785| 45 1.22 | CaprinoVeronese Veneto
15-12-2010| 07:16:55.13| 46.274| 13.661 | 151 1.30 | Kobarid Slovenia
16-12-2010| 00:04:05.20| 46.286| 13.626| 76 2.10 | Kobarid Slovenia
16-12-2010| 10:57:15.37| 46.242| 12.590| 7:4 2.10 | Andreis Friuli
16-12-2010| 18:06:36.02| 45.058 | 12.367 | 17:6 2.52 | PortoLevante Veneto
18-12-2010| 02:54:47.96| 45.601| 10.857| 2:1 1.10 | Dolce Veneto
18-12-2010| 10:12:57.18| 45.593| 10.775| 41 0.90 | CaprinoVeronese Veneto
20-12-2010| 18:54:25.94| 46.315| 13.092| 9:3 1.80 | Gemona Friuli
20-12-2010| 20:50:10.92| 46.632 | 13.833| 6:3 2.02 | Villach Austria
20-12-2010| 20:53:52.61| 46.636| 13.828| 85 2.10 | Villach Austria
20-12-2010| 23:48:34.63| 46.622 | 13.826| 5:1 2.20 | Bleibeg Austria
21-12-2010| 22:24:49.26| 46.046| 10.470| 3:1 1.90 | M.Redi Castello Lombardia
21-12-2010| 23:11:20.16| 46.035| 14.134| 19.8 1.72 | Ziri Slovenia
22-12-2010| 17:36:57.95| 46.165| 12.539| 5.7 1.23 | M.Cavallo Friuli
22-12-2010| 17:53:24.18| 46.160| 12.521| 1.9 1.10 | M.Cavallo Friuli
22-12-2010| 18:18:32.40| 46.141| 12.500| 1.5 0.94 | M.Cavallo Friuli
23-12-2010| 05:24:11.19| 46.439| 13.903| 7:9 1.30 | Dovje Slovenia
24-12-2010| 11:08:51.50| 46.667 | 13.797 | 10:2 1.70 | Bleibem Austria
24-12-2010| 19:15:35.36| 45.774 | 11.005| 112 1.74 | Ala Trentino
24-12-2010| 20:12:28.62| 45.734 | 11.804| 135 2.30 | Rose Veneto
25-12-2010( 01:08:29.59| 46.304 | 13.249| 4.4 1.21 | Lusevera Friuli
25-12-2010| 05:12:36.18| 46.003 | 10.018| 8:2 3.30 | Valbondone Lombardia
25-12-2010| 09:51:32.28| 46.168| 12.277| 10:1 1.10 | PonteNelle Alpi Veneto
27-12-2010| 12:56:03.49| 45.790| 13.744 | 10:6 2.10 | Samatorza Venezia-Giulia
28-12-2010| 12:48:48.31| 46.291| 12.589| 9:3 1.43 | Clautana Friuli
28-12-2010| 16:52:25.78| 45.663 | 10.879| 6:3 2.03 | Dolce Veneto
28-12-2010| 17:49:54.28| 46.484| 14.359 | 11.5 1.81 | Koschutnik Austria
28-12-2010| 19:54:42.42| 46.291| 13.638| 6:4 1.60 | Kobarid Slovenia
28-12-2010| 22:47:19.27| 45.657 | 10.595| 10:2 2.20 | Toscolandviaderno Lombardia
29-12-2010| 00:06:13.35| 46.303| 13.244| 51 1.62 | Lusevera Friuli
29-12-2010| 03:36:04.87| 46.267| 12.596| 5.7 1.40 | Clautana Friuli
29-12-2010| 16:11:22.51| 46.040| 14.007 | 125 1.93 | Idrija Slovenia
30-12-2010| 03:14:45.29| 46.323 | 13.651| 6:8 1.80 | Kobarid Slovenia

Tabella4.3: Terremotilocalizzatinel 2010nell'ltalia Nord Orientale(continua).
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data ora lat. long. prof. Mp localita regione
UTCO °N °E (km)

30-12-2010| 08:09:30.43| 46.245| 12.923| 8.2 2.50 | Castelnugo Friuli

30-12-2010| 17:48:40.79| 45.813| 11.296| 3.6 2.50 | Posina Veneto
31-12-2010| 04:04:05.68| 46.387 | 10.871| 6:2 1.80 | Male' Trentino
31-12-2010| 07:44:16.56| 46.078| 12.410| 54 0.93 | Boscodel Cansiglio | Veneto
31-12-2010| 10:34:46.08| 45.685| 10.798| 3.9 2.13 | Brenzone Veneto
31-12-2010| 18:38:41.80| 46.305| 13.627| 7:5 1.62 | Kobarid Slovenia

Tabella4.3: Terremotilocalizzatinel 2010nell'ltalia Nord Orientale( ne).
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5
Atti vita di ricerca

In questocapitoloviene fornita unasintesidelle attivita di ricercaeffettuatedal CRS
durantell 2010nell'ambitodellaCorvenzione.

In particolarevengonadescrittialcunistudisullapropagazionelelle ondesismiche
nell'ltalia nord-orientaleconparticolareriferimentoal Veneto.ll primoproseuelo stu-
dio dell'effetto dellaMoho sullo scuotimentan PianuraPadanaattraversol'analisi di
dati macrosismici(sezioneb.1). Sempresul temadellapropagazionelelle ondesismi-
che,la sezioneb.2 descrve unostudiosui paramtetrdi attenuazionén corrispondenza
dellestazionisismometrichelell'ltalia nord-orientale.

Sagueladescrizionalel materialeraccoltoperla compilazionedelleschedeecniche
relative ai Distretti Sismici del Veneto(sezione5.3). Materialechedovra con uire in
un sistemadi consultazion&linamica,attualmenteprevisto comeimplementazionelel
sitorts (http://rts.crs.inogs.it/3peci catamentgersonalizzatperla RegioneVeneto.

Vienepoi riportatal'analisi del rumoreambientaleesguitaperle stazionia banda
largadel Veneto.

Chiudein ne questocapitoloun aggiornamentsullaraccoltae I'analisi di forme
d'ondaperil calcolodi meccanismiocali nell'areapedemontandel Veneto(sezione
5.5).
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5.1 Effetti di ri essione alla Moho in Pianura Padana
stimati in basea dati di intensita macrosismica

L'analisi deidati strumentalie dellemodellazioninumerichéhaevidenziatounasostan-
zialeassenzdi attenuazionélel piccodi accelerazionerizzontale(PGA) perdistanze
compresdra 70 e 130km in PianuraPadanagcon possibiliimplicazioniperle stimedi
pericolosifiin quest'areaDal confrontotra sismogrammiegistratie modelli teorici di
propagazionelelle ondesismichee apparsachiaramenteomel’effetto siaimputabile
principalmentead unaforte ri essione dellaMoho, in accordoconquantoosseratoin
altrezonedellaterra.

Conlo scopodi analizzard'effetto di ri essione alla Moho ancheperi forti ter-
remoti sono stati utilizzati dati di intensita macrosismica.La proceduraha previsto
la selezionedegli eventi e delle osserazioni macrosismichela de nizione di unare-
lazioneempiricadi attenuazionelell'intensita macrosismican funzionedelladistanza
epicentralee la suacorversionein termini di attenuazinedel picco di accelerazione
(PGA).

In questostudio sonostati utilizzati i terremotidel catalogoCPTI04 (Gruppodi
Lavoro CPTI04,2004)localizzatiin un‘areacompresdra 44.1°-46.6e 9.0°-13.5ele
osserazionimacrosismicheontenutenel DBMI04 (Stucchietal., 2007)compresédra
44.3-46.6e9.5°-13.5°(Fig. 5.1). Perridurreil biasdovuto aregistrazioniincomplete,
perbassédntensit e grandidistanze sonostati consideratsologli eventi conintensita
epicentraldg VII eosserazioni no a200km dall'epicentro.

E statautilizzata unarelazionedi attenuazionenon parametricgper la stimadel-
I'intensita al sito in funzionedellamagnitudoe della distanzaepicentrale.ll valoredi
intensik al sito e statopoi corvertitoin corrispondent®GA utilizzandol'in versadella
relazioneFaenzaandMichelini (2010). In Fig. 5.2 la curvarisultanteper un eventodi
Mw 6.4 e messa confrontoconla curva ottenutautilizzandole relazionidi Akkar and
Bommer(2007),in usoperla stimadellaShaleMapin Italia.

Le duecurve sonomolto simili per 70 km, poi differisconosigni cativamenteper
distanzemaggiori;la curva derivatadai dati di intensie. macrosismicanostrala stessa
mancanzali attenuazioneonla distanzastimatadadati di PGA perterremotimedio-
debolierisultain accordoconi valori di PGA ottenutiperl'eventodel Friuli del 1976.

L'analisi congiuntadi dati strumentali,macrosismicie modellazioninumericheha
permessali quanti care I'aumentodi PGA dovuto alle ri essioni alla Moho per di-
stanzesuperioriai 70 km in PianuraPadana. Tali valori sono stati introdotti nella
relazionedi attenuazionattualmenteutilizzatadal CRS per la stimadei risentimenti
attesi,attraversoparametriaddizionalicorrettvi (Bragatoetal., 2011).

53



&= |stituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale, Centro di Ricerche Sismologiche

473

465

458

445 1o} =

T T T T T T T
85 98 108 118 128 138 143

Figura5.1: Epicentrideiterremoti(quadratineri) e dei siti relatii alle osserazionimacro-
sismiche(cerchigrigi) consideratperla stimadell'attenuazioneli PGA dadatidi intensia
(Bragatoetal.,2011).
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Figurab.2: Relazionedi attenutazionger un terremotodi magnitudoMw 6.4 stimatada
dati di intensit (lineacontinuagrossa)pttenutain basealla relazioneAkkar andBommer
(2007)(lineacontinuasottile;de nite no a100km edestrapolatano a200km); ottenuta
da dati stumentalidi terremotideboli e medi (linea tratteggiata). In grigio l'incertezza
associatall'equazionedi Akkar andBommer(2007).1 pallini nerirappresentanta PGA
peril terremotadel 1976in Friuli (Bragatoetal., 2011).
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5.2 Parametri di attenuazione delle onde sismiche da
dati weak-motionregistrati in Italia Nord-orientale

L'attenuazionalelle ondesismicheche si propaganattraversoil terrenopuo in uen-
zareil movimentodel suoloosseratoai siti e modi care il contenuteenepgeticodel se-
gnaleemessalallasogente.L'attenuazionalelleondedi corpo(ondeP e S) avvieneper
diffusionegeometricaanelasticia intrinsecadei materialie scatteringda eterogened
distribuitein modocasualenel mezzo.Nei lavori di Franceschinatal. (2010)e Gentili
andFranceschiné2011)vieneanalizzatd'andamentaell'attenuazioneli altafrequen-
za(f> 10 Hz) in funzionedelladistanzaevento-stazione dellamagnitudodell'evento.
| dati utilizzati sonoquelli registratida 11 stazionia corto periodosituatein Venetoe
in Friuli VeneziaGiulia, chefannopartedellarete NEI (North-Easterritaly), gestita
dal dipartimentoCentroRicercheSismologichelell'Istituto Nazionaledi Oceanogra a
e di Geo sica Sperimentaleln particolare]o spettrodi acceleraziongienemodellato
come(AndersonandHough,1984):

A(f) 1 Age PX!

e vienestudiatol'andamentadel parametrdk di decadimentepettrale Nell'analisi
di k vieneseparatda dipendenzalalladistanzeepicentraleRg, dalladipendenzalalla
stazionekg(S), mediantd'in versionegeneralizzatali Anderson(1991):

K(SRe) = ko(9 + k(Re)

L'analisi vieneeffettuataper distanzeepicentraliR variabili fra 0 e 250 km, utiliz-
zando302 terremoticon magnitudoda duratacompresdra 3.0 e 5.6, registrati negli
anni1994-2007corrispondenta 1260tracce3D (si vedaFig. 5.3).

Vengonoottenutii seguentirisultati (Fig. 5.4):

1. comemostratan Fig. 5.4a,nonsiriscontranadipendenzelell'attenuazionalalla
magnitudodel sisma,;

2. I'andamentodi k in funzionedella distanzaepicentralenon e linearema mostra
unaconcaita positiva (Fig. 5.4b),chepuo esserepprossimataon pendenzeli
1:0x10 4 s/kme1:7x10 “s/kmnegli intervalli di distanzeD-90km e 90-250km,
rispettvamentgGentili andFrancesching2011);

3. i terremotilocalizzatinellazonaovest(W) dellarete NEI fornisconovalori di k
compatibiliconunaattenuazion@iu debolerispettoalle propriet attenuatre che
si osseranoversoest(Fig. 5.3 e Fig. 5.4ce d). Questacaratteristicgpuo essere
interpretatasullabasedi unari essione delleondesismichesulladiscontinuiaidi
Mohorovicic (Moho), che ha profondita diversenelle due aree: circa 25-30km
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Figura5.3: Epicentridei 302 terremotiselezionatperlo studiodell'attenuaziongsimboli
rossi). | triangoli indicanole stazioni. La dipendenzaegionaledell'attenuazionee stata
studiataconsiderandseparatamentgli eventilocalizzatiad ovest(W) e ad est(E) della
partecentraledell'areaanalizzata.

sottola PianuraPadanaorientalee circa45-50km sottola Sloveniaoccidentale
(Tesaurcetal., 2008);

4. i valori di k stimati coni dati dei terremotilocalizzati nella regione di Bovec
nella Sloveniaoccidentalgvedi Fig. 5.3) sonoin media0.017spiu alti del va-
lor medioriscontratoin quest'aregcerchibianchiin Fig. 5.4e),probabilmente
causadell'alto livello di fratturazioneche caratterizzde zonedi faglia (Bressan
etal.,2009);

5. i terminidipendentdallastazionekq(S) hannovaloricompresira0.017e0.053s
(GentiliandFranceschin&011).
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Figura5.4: Andamentalel parametrali decadiment@pettralek in funzionedi: (a) magni-
tudo,(b) distanzapicentralén tuttala regionestudiataranneda zonadi Kobarid,(c) distan-
zaepicentralsmellazonaW di Fig. 5.3, (d) distanzeepicentralenellazonak di Fig. 5.3, (e)
distanzaepicentralén tuttala regionestudiatacompresda regionedi Kobarid(in bianco),
(f) distribuzionedi ko.
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5.3 Distretti Sismicidel Veneto

Allo scopodi fornire supportoal personaleli reperibilita del CRSin casodi terremoti
signi cativi in Veneto,sono statecompilatedelle schedetecnicherappresentate di
cosiddettiDistretti Sismici. Ogni distrettorappresentain‘areaall'interno della quale
I terremotipossonaesseralescrittiattraszersounaseriedi elementicomuni,nellacon-
sap&olezzachele schematizzazionn tal sensopossonaisultareriduttive e devono
esser@pportunamentdtrate perunacorrettainterpretazionelell'eventosismico.
Sonostati identi cati in tutto 8 distretti sismici (Fig. 5.5) sulla basedi evidenze
geologichestrutturali,sismologichee geodeticheDa ovesta esti distrettisono:

1. Giudicarie(G)
. Lessini-SchidlL)
. Pedemontan8ud(PS)

. Pedemontanilord (PN)

. Claut(C)

2
3
4
5. AlpagoCansiglio(A)
6
7. Alto Bellunese Dolomiti (B) + areabuffer 10 km
8

. Pianuraveneta(P)

Tutti i distrettiricadonoalmenoparzialmenteall'interno deicon ni amministratvi
dellaRegioneVeneto.

Terremotimedio-fortie forti conepicentriesternial Venetocomequelli cheinteres-
sand'areaFriulanaaEstel'Appenninosettentrional@a Sud,Sud-O\est,possonessere
fortementerisentitiin Veneto,cometestimoniatadal quadrodei risentimentimacrosis-
mici relatvo ad alcuni eventi occorsinel passata anchein epocarecente.Perquesti
eventi non si e procedutaalla realizzazionali schedgecnichededicate ma sonostati
analizzatiseparatamente piani quotati dei terremotistorici con M>5.5 esternialla
regionechehannoprovocatosigni cativi effetti in Veneto.

Perogni distrettoe statarealizzataunaschedacheriportain modosinteticoinfor-
mazionirelative a: 1) contestogeologico-strutturale?) sismicita storica,3) sismicita
strumentale4) neotettonicae somgenti attive e 5) massimantensia macrosismicans-
senata. Altri livelli di informazione,comedocumentirelativi alla normatva sismica,
classi cazioneo eventualielaboratidi rischio sismico,sonoriferiti alla scalaregionale
e non ai singoli distretti, e sonostati consideratiglobalmentejn opportuniallegati. Il
contestogeologicoe strutturalee descrittoprincipalmenteattrazersoi lavori di Castel-
larin e vari coautori(Castellarinet al. (1998), Castellarin(2000), Castellarin(2002),
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Figura5.5: Distretti sismicidel Veneto(in rosso).

Castellarinet al. (2006)). La sismicita storicautilizza il catalogoCPTI04 (Gruppodi
Lavoro CPTI04,2004)e gli aggiornamentsuccessii disponibiliin letteratura(Molin
etal., 2008).Particolareattenzionee rivolta agli eventisigni cativi occorsinggli ultimi
1 0 2 secoli,sicuramenteneglio vincolatirispettoa terremotipiu antichi. Si ricordache
la localizzazionealei terremotistorici rimanecomunqueaffettadaunaelevataincertez-
za, ed e opportunotenerneconto durantel'analisi dei dati. La sismicita strumentale
combinadiversefonti di informazione g vieneanalizzatan mododafornire le migliori
indicazionistrumentalisugli eventi piu forti e recentiregistrati sul territorio. Le indi-
cazionisullaneotettonica sogentiattiveriprendondl lavorodi Zanferrarietal. (1982)
ele descrizionriportatenel Databaselelle Soigenti Sismogenetichi#aliane3.1(DISS,
2009). A talepropositovalela penaricordarechele somgentiriportatenel DISS sonoa
tutt'oggi oggettodi dibattito e confrontoscienti co. In ne vienerappresentatka mas-
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simaintensit risentitanei comunidel Veneto;perunacorrettainterpretazionelel dato
e necessariaisalire al terremotoo ai terremoticui essae associata.A corredodelle
scheddecnichesonostatipredispostseiallegati:

1.

Allegatol: mappae tabelladei terremotistorici con magnitudoMw 5.5 e dei
terremotistrumentalconMd 4 localizzatinell'ltalia nord-orientale;

. Allegato?2: piani quotatidei terremotistorici con Mw> 5.5 localizzatiin Veneto

o esterniallaregione,machehannoprovocatosigni cativi effetti in Veneto;

Allegato 3: mappae tabelladel massimoeffetto risentito nei singoli comuni
del Veneto elaborazioneseuite utilizzandole informazionimacrosismicheon-
tenutenel Databasenacrosismicataliano2004- DBMI04 (Stucchietal., 2007);

. Allegato4: schedesintetichedelle solgentisismogeneticheomposte individu-

ali localizzatenei distrettisismicidel Venetoriportatenel DISS,;

Allegato5: visualizzazionalei distretti sismiciin rapportoalla mappadi peri-
colosita elaborataa livello nazionalee alla classi cazionesismicadel territo-
rio regionale del Veneto, e tabellache riporta per ogni comunedella regione
la classi cazionesismicae la datadi ingressodel comunenella cateyoria di
appartenenza;

. Allegato6: mappadeiterremotistorici (CPTI12004)di tutti i distretti,conrappre-

sentazionelel campodata(ANNO).

Perla compilazionedelle schedetecnichee deggli allegati sonostateutilizzate le
seguentibanchedati:

1. Sismicita Storicae Macrosismica;

(a) CatalogoParametricadei Terremotiltaliani 217 a.C.-2002(Gruppodi La-
voro CPTI04,2004)

(b) Databasenacrosismicataliano2004- DBMIO4 (Stucchietal., 2007)

(c) Materialiperun catalogodeiterremotiitaliani: revisionedellasismicitami-
noredel territorio nazionale- Quadernidi Geo sica- INGV n. 57 (Molin
etal.,2008)

2. Sismicita Strumentale:

(a) Bollettini OGS-CRSJal1977al 2008(0GS1977-2008)|ntegraticoni dati
registrati dalla rete temporane&IRB (Govoni et al., 2005) per il periodo
giugno2004- maggio2005,e revisionaticomedaGentili etal. (2011).
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(b) CatalogestrumentaleleiterremotiitalianiCSTI11981-1996 CSTI1.1(CSTI,
2005)

(c) Catalogadellasismicitaitalianal981-2002 CSI1.1(Castelloetal., 2006)

(d) WAVES - Archivio continuodelle forme d'ondadigitali della RSNC (dal
1988al 16 aprile2005)- in Inglese- http://waves.ingvit/

(e) ISIDE - Databasgarametricae strumentalalella sismicita Italiana(dal 16
aprile2005asettembr&009)- http://iside.rm.inguvt/iside/sandard/inéx.jsp

3. SogentiSismogenetiche:

(a) Catalogosomgentisismogenetich#aliane— DISS, (DISS,2009)
(b) FocalMechanisnof NE Italy andsurrounding$1928-2008)Sara, 2008)

Tutto il materialeraccoltononcte I'aggiornamentadei data-baselovra con uire in
un sistemadi consultazionelinamicatramitebrowserWeh
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5.4 Analisi del rumor e per le stazionia largabandadel
Veneto

L'analisi del rumoresismicoambientaleregistratodalle stazionisismometrichecosti-
tuisceun valido strumentqoerla valutazionedelleloro performancee I'indi viduazione
deiproblemidi funzionamentopermettenddali de nire lineeguidaperil miglioramento
dei siti, nonctle perlo sviluppoe I'ampliamentodellarete.

Perle stazionia bandalarga del Venetoabbiamocondottouno studio basatosul
calcolodelladensit spettraledi potenza(PSD) per frequenzdra 0.01e 16 Hz. Allo
scopoabbiamautilizzatoil softwarestandargismologicdQLX (McNamaraandBoaz,
2005), implementazionalelle tecnichedi analisidescritteda McNamaraand Buland
(2004). Abbiamoconsiderataltre un annodi registazionicontinuesuddvisein inter-
valli di un'ora, perciascunadei quali abbiamocalcolatola relatva PSD.Perl'insieme
di PSDdi unadatastazioneabbiamostimatola distribuzionestatistica,individuando
la curva mediae la relativa dispersione Questidati sonostati confrontaticonle curve
standarddi Peterson(1993) che de niscono l'intervallo entro cui dovrebbecaderela
PSDdi unastazioneottimale.

La Fig. 5.6 mostrai risultati ottenutiperle stazioniBALD, VARN, MARN, CGRP
e AGOR.In tutti i casile curve medie(in nero)ricadonoabbondantementntroi limiti
di Petersor{1993)(curwe in grigio), denotandda buonaqualitadelle stazioni.
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Figura5.6: Confrontotra la densia spettraledi potenza(PDS)e le curve di riferimento
(Peterson1993)(in grigio) perle stazionia bandadargadel Veneto.l colori rappresentano
i diversilivelli di probabilit. del segnaledi ricaderenell'intervallo considerato.
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5.5 Raccoltae analisi dei dati per la stima dei meccani-
smi focali

Nel corsodel 2010e proseuito lo sviluppodelle conoscenzsugli aspettigeologicie
geo sici, adiversascala,dellaregioneVenetoe delle areelimitrofe, noncte sui piu re-
centimetodidi indaginee di processingleidati chepossonaivelarsiutili perle attivita
di ricercain corso. Di pari passoe statoampliatol'archivio bibliogra co elettronico,
checonstaattualmentali 546 lavori, raddoppiataispettoalla suaprimaedizione.Ne
vienepertantdornita, nell'Alle gato3, unariedizioneaggiornatalelle voci.

Nell'ambito dell'attivita di ricercasperimentaleg statoportatoa termineil lavoro
di riletturaaccuratagrazieal software SeisGram2Kgdeitempidi arrivo dellefasiP ed
S e della polarita dei primi arrivi sui sismogrammraccolti peri 42 eventi rimanenti
dell'originarialista di 89 terremotiselezionatperlo studiodei meccanismfocali, inte-
grandoquestinuovi dati conulteriori letturedisponibili da bollettini di varie istituzioni
nazionaliedinternazionali.

A sguitodi cio, e statoquindi completatal lavorodi rilocalizzazionedeggli eventi.
Dalla lista iniziale e statoesclusoun terremotoin quantola carenzadi registrazionie
datidisponibilinonrendera possibileunasuadeterminaziongocentralechefossesuf-
cientementeaf dabile. In questgrocedurasi e continuatoad utilizzareil programma
Hypo71,gia dimostratosestremamentadattabileed af dabile nellalocalizzaziondi
eventi a scalaregionale,e per questoestensiamenteadoperatcomesoftwaredi loca-
lizzazionepressal CRS.Comemodellodi velocita del sottosuolce statoaltres man-
tenutoinvariatoil modellosempli cato a due strati ed un semispaziqsezione3), gia
perfezionatsoprattuttgperl'areafriulanaconottime performance.

L'elencocompletodegli 88 terremoti,cos comedanoi rilocalizzati, e riportatoin
Tah 5.1, mentreunamappacorrispondentelegli epicentrieillustratain Fig. 5.7.

L'utilizzo di molti dati e registrazioniin piu, rispettoa quelledisponibili perle lo-
calizzazionipubblicatenei bollettini OGS, ha permessali ampliarenotevolmentela
coperturaazimutaleper molti eventi: daun GAP medio pari a circa 170°si e passati
infatti ad un valoredi pocosuperiorea 100°. Cio haconsentitoassiemeal re-picking
di precisioneeffettuatosull'intero volumedi dati, un notevole miglioramentodelle lo-
calizzazioniipocentralirispettoa quelle originarie, cherisulta evidentedai piu elevati
fattori di qualita (Q) associatalle determinazionstessemasoprattuttadallariduzione
generalizzatalei residuiper le singoleletturee degli errori associata ciascunastima.
A questqpropositoj gra ci dellaFig. 5.8illustranola distribuzionestatisticapergli 88
eventi analizzati,degli errori sulladeterminazionelel tempoorigine, delle coordinate
epicentralie della profondita rispettvamente.Gli errori risultanomolto piu ridotti sia
neiloro valori assolutichenelloro spreade nelnumeraodi outliers,cos comenumerica-
menteespressaallacontrazionaleivalori dellamedia(M) e delladeviazionestandard
(SD) delle popolazionirappresentatm ciascuncaso.Sottolineiaman particolare'er-
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rore mediodi 0,84km danoi ottenutonelle stime della profondita di sogenterispetto
al valoredi 2,21 km associatalle localizzazionipre-esistenti.ll miglioramentodella
localizzazionedei terremotisoprattuttoin profondit e un requisitoimportanteper la
successiadeterminazioneprecisaedaf dabile, deiloro meccanismfocali.

id data ora err Lat Long errH prof. errZ Gap Q

+/-s °¢ °¢ +/-km km +/-km °

eq01 | 21/06/1978 | 06:15:38.9 | 0,3 | 45584 | 12095 | 1,2 22,2 | 2,2 149 | CC/C
eq02 | 03/02/1979 | 07:39:10.7 | 0,3 | 4548.6 | 12030 | 1,4 126 | 1,4 164 | CB/D
eq03 | 22/07/1979 | 10:33:56.5 | 0,4 | 46055 | 1210.1 | 0,8 7,0 11 138 | CC/IC
eq04 | 11/02/1981 | 10:12:17.7 | 0,3 | 4554.7 | 1202.7 | 1,0 114 | 1,0 155 | CC/C
eq05 | 21/08/1981 | 00:08:10.3 | 0,3 | 4547.2 | 11555 | 1,2 354 | 35 166 | D C/D
eq06 | 21/07/1983 | 13:31:22.2 | 0,3 | 45488 | 11203 | 1,1 144 | 1,0 144 | CBIC
eq07 | 08/07/1984 | 07:58:47.8 | 0,5 | 45376 | 12085 | 1,3 136 | 1,2 117 | CC/C
eq08 | 12/02/1985 | 04:59:31.6 | 0,4 | 45209 | 11171 | 11 16,7 | 11 63 D C/D
eq09 | 25/01/1986 | 10:15:07.7 | 0,6 | 4548.3 | 1108.1 | 15 9,8 14 152 | DD/C
eql0 | 22/04/1986 | 07:37:10.3 | 0,5 | 45545 | 1120.0 | 1,0 11,1 | 0,9 99 ccCiB
eqll | 11/11/1987 | 05:55:41.2 | 0,4 | 4609.8 | 1221.2 | 0,6 9,2 0,9 87 ccCiB
eql2 | 12/12/1987 | 16:45:52.3 | 0,3 | 45495 | 11233 | 0,8 8,5 0,7 76 ccCiB
eql3 | 18/04/1988 | 18:35:06.5 | 0,3 | 4603.8 | 12119 | 05 10,0 | 0,8 88 cC/B
egqXX | 13/09/1989 | 21:54:009 | 0,4 | 4550.2 | 11120 | 1,0 12,2 | 0,8 72 B C/A
eql4 | 06/01/1990 | 16:36:05.1 | 0,3 | 45535 | 11556 | 0,8 10,6 | 0,8 131 | CC/B
eql5 | 29/05/1990 | 18:53:49.0 | 0,4 | 4500.2 | 11114 | 0,8 136 | 10 71 D C/D
eql6é | 28/06/1990 | 19:30:10.1 | 0,3 | 45555 | 12222 | 0,7 10,2 | 0,8 137 | CC/C
eql7 | 16/08/1990 | 10:53:58.7 | 0,3 | 4608.0 | 12219 | 0,7 114 | 0,7 90 B B/B
eql8 | 09/04/1993 | 19:11:29.8 | 0,4 | 45516 | 11578 | 0,8 10,8 | 0,8 75 ccCiC
eql9 | 16/08/1993 | 12:34:00.5 | 0,4 | 4544.1 | 1138.7 | 0,7 6,2 0,9 74 ccC/C
eq20 | 11/03/1994 | 06:44:03.9 | 0,4 | 4547.7 | 11513 | 0,7 7,4 0,8 86 ccic
eq2l | 21/06/1994 | 19:04:33.1 | 0,5 | 4605.7 | 1221.2 | 0,6 9,3 0,9 66 ccCiB
eq22 | 24/10/1994 | 23:22:479 | 0,4 | 4557.2 | 11109 | 0,6 10,7 | 0,6 57 B C/A
eq23 | 25/10/1994 | 15:09:36.7 | 0,5 | 4556.9 | 11114 | 0,9 115 | 0,7 79 CDI/A
eq24 | 06/07/1995 | 15:39:37.7 | 0,4 | 4550.7 | 11079 | 0,6 13,0 | 0,5 71 B C/A
eq25 | 10/02/1996 | 04:02:56.3 | 0,4 | 4549.6 | 1109.3 | 0,7 175 | 0,5 72 B C/A
eq26 | 08/07/1996 | 07:16:08.0 | 0,4 | 45379 | 11084 | 0,8 4,8 11 188 | DC/D
eq27 | 16/08/1996 | 05:58:51.1 | 0,3 | 45148 | 11494 | 1,2 247 | 1,2 220 | DC/ID
eq28 | 09/03/1997 | 04:03:39.5 | 0,4 | 46049 | 12140 | 0,6 9,6 0,8 73 CcC/B
eq29 | 16/06/1997 | 14:38:26.2 | 0,4 | 4552.2 | 11584 | 0,7 9,7 0,7 132 | CC/B
eq30 | 19/06/1997 | 16:54:09.2 | 0,3 | 4557.0 | 1214.0 | 0,7 5,6 1,3 129 | CC/C
eq31 | 18/10/1997 | 19:58:444 | 0,4 | 4505.7 | 1208.7 | 0,7 13,7 | 10 101 | DC/D

Tabella5.1: Nuovi parametrie coordinateipocentralidei terremotiselezionatiper la
successia analisidei meccanismfocali, conrelativi errori di localizzazioneassociati
(continua). 65



&= |stituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale, Centro di Ricerche Sismologiche

id data ora err Lat Long errH prof. errZ Gap Q

+/-s °¢ °¢ +/-km km +/-km °

eq32 | 07/04/1998 | 00:51:32.7 | 0,3 | 45585 | 12154 | 0,8 5,7 1,0 166 | CC/C
eq33 22/10/1998 | 00:58:50.5 | 0,4 | 45515 | 1118.0 | 0,6 14,1 | 0,5 94 CC/B
eq34 | 26/12/1998 | 19:30:57.9 | 0,4 | 45509 | 11249 | 0,8 16,3 | 0,7 69 CC/B
eq35 26/12/1998 | 19:46:00.5 | 0,4 | 45474 | 11239 | 0,8 114 | 0,7 99 CC/B
eq36 26/04/1999 | 02:53:46.5 | 0,3 | 45538 | 1108.3 | 0,4 6,9 0,5 68 B C/A
eq37 15/05/1999 | 08:23:00.7 | 0,4 | 46085 | 12195 | 0,5 7,5 1,0 102 | CC/B
eq38 | 30/05/1999 | 00:51:12.1 | 0,4 | 4602.6 | 12205 | 0,6 8,8 0,7 123 | CC/B
eq39 | 30/06/1999 | 19:11:579 | 0,3 | 4518.3 | 11533 | 0,5 12,5 | 0,8 85 D C/D
eqd40 | 02/07/1999 | 16:03:35.6 | 0,6 | 4604.1 | 1151.7 | 0,8 73 1,0 139 | bDD/IC
eqd4l | 02/10/1999 | 03:42:30.1 | 0,4 | 4551.1 | 11585 | 0,8 11,4 | 0,9 160 | CC/C
eq42 28/10/1999 | 10:16:14.2 | 0,4 | 45253 | 1130.3 | 0,5 8,0 0,6 90 cciC
eq43 | 04/02/2000 | 12:03:59.4 | 0,4 | 4550.1 | 11559 | 11 9,5 1,6 174 | CCIC
eqd44 | 13/05/2000 | 20:32:145 | 0,4 | 4553.0 | 1156.2 | 1,4 101 | 1,2 172 | CCIC
eq45 | 31/07/2000 | 02:35:59.6 | 0,5 | 4551.2 | 11595 | 0,8 10,9 | 0,9 86 D D/IC
eq46 | 31/07/2000 | 02:42:29.0 | 0,4 | 45519 | 12004 | 1,0 106 | 1,0 173 | CCIC
eq47 | 30/12/2000 | 15:23:47.4 | 0,7 | 4613.7 | 1202.2 | 0,8 6,1 11 104 | CD/B
eq48 15/06/2001 | 09:00:344 | 0,3 | 45516 | 1138.2 | 0,5 129 | 0,6 148 | CC/C
eg49 23/10/2001 | 00:06:38.0 | 0,4 | 4603.6 | 1201.3 | 0,5 8,6 0,7 115 | CCIC
eq50 | 01/12/2001 | 16:39:27.0 | 0,4 | 4457.7 | 11154 | 0,6 13,9 | 0,7 72 D C/D
eg51 10/12/2001 | 07:58:40.6 | 0,4 | 45529 | 1145.0 | 0,7 13,9 | 0,5 77 B C/A
eq52 18/12/2001 | 17:43:56.4 | 0,3 | 4557.0 | 1105.1 | 0,5 7,3 0,7 70 cciC
eq53 26/05/2002 | 19:37:57.7 | 0,4 | 45472 | 11410 | 04 9,5 0,5 67 cciC
eqb54 | 27/05/2002 | 02:43:049 | 0,4 | 45285 | 1117.8 | 0,6 9,3 0,6 72 CCiIC
eq55 26/08/2002 | 18:46:01.9 | 0,4 | 4546.3 | 11421 | 0,6 8,8 0,7 84 CCiIC
eq56 | 02/09/2002 | 19:24:22.8 | 0,4 | 4547.0 | 1142.0 | 0,7 9,3 0,7 84 CCiIC
eq57 23/11/2002 | 02:15:30.6 | 0,4 | 4549.7 | 11099 | 0,8 10,3 | 0,9 78 cciC
eqb8 | 08/03/2003 | 14:57:18.7 | 0,4 | 45526 | 11458 | 0,5 7,1 0,8 73 B C/A
eqYY | 24/10/2003 | 02:05:19.2 | 0,5 | 4536.4 | 1130.8 | 0,6 7,8 0,7 93 ccC/B
eq59 | 07/01/2004 | 10:02:26.9 | 0,3 | 4544.7 | 11422 | 0,3 9,1 0,5 93 B B/B
eq60 | 18/06/2004 | 08:50:13.8 | 0,4 | 4547.0 | 1120.2 | 0,7 9,8 0,7 116 | CC/B
eq6l 19/08/2004 | 18:00:48.0 | 0,4 | 45009 | 12039 | 1,3 16,1 | 14 136 | CC/C
eq62 27/08/2004 | 00:10:10.8 | 0,4 | 46124 | 12241 | 0,4 8,2 0,8 51 ccC/B
eq63 11/09/2004 | 09:00:445 | 0,4 | 4457.7 | 11128 | 0,9 135 | 0,8 117 | CC/B
eq64 | 11/09/2004 | 09:04:02.3 | 0,3 | 4458.6 | 1111.2 | 0,5 9,5 0,5 78 CCiIC
eq65 29/09/2004 | 20:10:23.8 | 0,3 | 4547.0 | 11545 | 0,4 7,6 0,6 129 | BB/B
eq66 | 04/11/2004 | 19:22:41.0 | 0,3 | 44578 | 11132 | 0,5 12,3 | 0,5 99 ccC/B

Tabella5.1: Nuovi parametrie coordinateipocentralidei terremotiselezionatiper la
successia analisidei meccanismfocali, conrelativi errori di localizzazioneassociati
continua).
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id data ora err Lat Long errH prof. errZ Gap Q

+/-s °¢ °¢ +/-km km +/-km °

eq67 | 04/12/2004 | 22:20:50.6 | 0,4 | 45543 | 11591 | 0,4 11,2 | 05 84 B C/A
eq68 | 04/12/2004 | 22:45:39.8 | 0,3 | 4554.0 | 1158.8 | 0,3 116 | 0,4 100 | CC/B
eq69 | 04/12/2004 | 22:48:00.2 | 0,3 | 45539 | 11595 | 0,4 9,6 0,5 100 | CC/B
eq70 | 05/12/2004 | 07:35:34.1 | 0,4 | 45526 | 11188 | 05 8,9 0,8 160 | CC/C
eq7l | 07/12/2004 | 02:19:36.4 | 0,4 | 46045 | 1218.7 | 0,4 10,4 | 0,6 60 B C/A
eq72 | 03/01/2005 | 03:10:00.1 | 0,4 | 49095 | 1226.1 | 0,4 6,1 0,9 62 ccCiB
eq73 | 29/03/2005 | 07:48:33.7 | 0,3 | 4604.1 | 12005 | 0,3 7,1 0,6 29 B B/A
eq74 | 15/04/2005 | 16:25:50.9 | 0,3 | 4607.6 | 12174 | 0,3 9,1 0,5 40 B C/A
eq75 | 18/05/2005 | 21:41:09.3 | 0,4 | 4533.2 | 11236 | 05 12,4 | 05 50 ccCiC
eq77 | 08/09/2005 | 20:51:19.9 | 0,3 | 4557.2 | 1208.8 | 0,5 9,0 0,7 107 | CCI/C
eq78 | 25/12/2005 | 03:15:12.1 | 0,4 | 4558.7 | 11055 | 0,5 8,9 0,6 34 ccCiB
eq79 | 18/02/2006 | 03:26:34.2 | 0,4 | 45483 | 11075 | 0,5 10,7 | 0,6 66 B C/A
eq80 | 29/04/2006 | 12:58:04.4 | 0,3 | 4455.7 | 1156.9 | 0,6 38,8 | 0,8 68 cC/B
eq8l | 20/07/2006 | 22:47:55.8 | 0,3 | 4537.6 | 1151.2 | 05 111 | 0,6 e ccCiC
eq82 | 27/07/2006 | 10:10:27.8 | 0,3 | 4501.8 | 1120.7 | 0,7 17,8 | 0,7 102 | CB/IC
eq83 | 28/12/2006 | 14:10:285 | 0,3 | 4608.0 | 1212.7 | 0,4 6,4 0,7 66 ccic
eq84 | 29/06/2007 | 14:04:49.4 | 0,3 | 45509 | 11230 | 0,4 10,1 | 0,5 92 B B/B
eq85 | 04/08/2007 | 00:20:20.1 | 0,3 | 4558.0 | 12139 | 05 7.4 0,6 103 | CC/IC
eq86 | 04/08/2007 | 00:25:129 | 0,3 | 45579 | 12144 | 0,4 7,5 0,5 59 CB/C
eq87 | 04/08/2007 | 00:56:14.4 | 0,3 | 4558.8 | 12139 | 0,4 7,0 0,7 100 | CB/IC

Tabella5.1: Nuovi parametrie coordinateipocentralidei terremotiselezionatiper la
successia analisidei meccanismfocali, conrelativi errori di localizzazioneassociati
(ne).
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Figurab.8: Distribuzioni statistichedegli errori associatalle localizzazionidegli 88 eventi
considerate relatvi valori descrittvi (media- M, deviazionestandard SD).
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Altr e attivita

Duranteil 2010 surichiestadellaRegioneVeneto e stataredattaunapropostantegrati-
vaallaCorvenzionen. 24106- DGRn. 3801del09/12/2009art. 10) relatvaa studidi
rispostasismicalocalecon nalit adi interventodi adgguamentantisismicasuedi ci e
areedi interessegubblico.

La proposta,di cui qui si riporta una brevissimasintesi, mira a fornire spettri di
progettospeci ci perinterventi di riadeguamentcsuedi ci e areedi interessestratayi-
co nellaRegyione Veneto. La propostascienti ca e statamodulataperil singolocaso
speci co mentrela relativa propostaeconomicae statacon guratatenendoin consi-
deraziondl numerocomplessio dei siti e/oedi ci oggettodi intervento. La proposta
prevededuefasi. In unaprimafasedell'interventovengonaosceltiin comuneaccordo
conlaRegioneVeneta siti sullabasedi criteri quali: 1) areeadaltapericolosiisismica
e vicine a strutturesismicheattive, 2) edi ci o areemaggiormente/ulnerabiliconuna
altaesposizioneconomica3) quantitie qualitadi dati geologico-geo sico-geotecnico
presistentperla caratterizzazionsismicae la stimadellarispostdocale.Nellaseconda
fasesi determinanggli spettridi progetto,attraversola de nizione dell'azionesismica
e dellarispostasismicalocalee si esguel'analisi vibrazionaledelle struttureselezio-
nate. Il prodotto nale e rappresentatda spettridi progettospeci ci e linee guidadi
interventoperla progettazionelell'interventodi adegguamento.
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Commenti concluswi

Il lavoro swolto nel 2010dall'OGS nell'ambito della Corvenzioneperil monitoraggio
sismicodella Rggione Venetoha coniugatoattivita di servizio, sviluppotecnologicoe
ricercascienti ca.

La Rete Sismometricadel Veneto(RSV) e stataadeguatadal punto di vista del
sistemadi radiotrasmissionattraversola realizzazionadi unarete HiperLAN per le
stazionidelMTLO, VARN, CGRPelESO.Semprenel corsodel 2010e statorealizzato
il collegamentosatellitareperla stazioneBALD e sostituitala strumentaziona corto
periododellastazione/ARN construmentaziona banddarga.

Dal puntodi vistadell'analisidei dati, e stataavviataunanuova procedurgerl'in-
dividuazionedella sismicita di bassdlivello che utilizza il sistemadi acquisizioneed
elaborazionadati BRTT ANTELOPE. Cio ha comportatoun aumentonel numerodi
eventi rilevati e localizzati, e un generalemiglioramentonelle capacia di detezione
dellarete.

Il sistemaautomaticodi allarmee statopotenziatocon l'inclusione di unastima
degli effetti macrosismicottenutada dati strumentalisullabasedi relazioniempiriche
calibratespeci catementeerl'areaveneta.E' statainoltre avviatala realizzazioneli
un sistemadi elaborazionetrasmissiones visualizzaziongpressda ProtezioneCivile
delVenetadi tutti i parametridi localizzazionemagnitudce scuotimentdaccelerazione
e velocitadi picco)relatii ai terremotisegnalati.

Sonoinoltre stati effettuati 30 interventi di manutenzioneulle stazioniperil loro
rapidoripristino.

Il tutto haportatomiglioramentiin termini di unamaggioresensibilie, accuratezza
edaf dabilit adelrilevamento.

L'attivitasismicadel 2010localizzatain Venetoe statamoderatacontre soli eventi
di magnitudosuperioreo ugualea 3. Fuoriregione,di particolareamportanzssonostati
gli eventisismicidell’Appenninosettentrionaleg, oltre con ne alcunieventioccorsiin
Sloveniae Austria.

L'analisi congiuntadi dati strumentali,macrosismicie modellazioninumericheha
in ne permessali quanti carel'aumentodi PGA dovuto alle ri essioni allaMoho per
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distanzesuperioriai 70 km in PianuraPadana. Tali valori sonostati introdotti nella
relazionedi attenuazionattualmenteutilizzatadal CRSperla stimadello scuotimento
e deirisentimentiattesi,attrazersol'utilizzo di parametriaddizionalicorrettwi.

L'accordodi collaboraziondra OGSe RegioneVenetoattribuisceun ruolo impor-
tanteal coordinamentdra le dueistituzioni in camposismologico.Allo scoposi sono
rivelatimolto pro cui gli incontrioccorsinel corsodel 2010e la partecipazioneli per
sonaleOGSalle riunioni dellaCommissionesismicaRegionale. |l tutto hapermessali
chiariree focalizzaremeglio gli obiettivi dellacollaborazione.

A conclusionedel primo annodella Corvenzionen. 24106- DGR n. 3801 del
09/12/2009 osserviamahetuttoil programmaprevisto e statoavviato edin granparte
realizzato. Al ne di aumentarda capacia di rilevamentodei terremotie di fornire
informazioni sulla rispostasismicadella pianuraVeneta,OGS ha previsto di realiz-
zareunastazionein profondita, possibilmenten pozzo. Nel corsodel 2011 dovra
esserale nita la possibilia 0 menoda partedella Regione Venetodi identi care un
sito adattoa ospitarela nuova stazione. Prosguirannole attivita di adegguameneto
del sistemadi radiotrasmissioneg I'implementazionedel sistemadi visionein tem-
po realeed informazionedegli eventi sismicichesi veri cano nel territorio Venetoa
supportadel CoREme C.ED. Potrainoltre esserattivatala partedi formazionepergli
operatori/funzionari/glontaridell'Unita di ProgettoProtezioneCivile.
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